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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zrownowazony $wiadczyé ustugi na
rzecz swoich mieszkanicow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, IBSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkaricow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zaje¢ z przedmiotdw matematyczno-
przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywac kompetencje niezbedne do ich aktywnego udziatu
w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na rynku pracy
i niezbedne w portfolio ekspertdw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
mtodziez, w szczegdlnosci podczas zaje¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposéb nauka moze nam pomdc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zrbwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych probleméw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajéw we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej, skupia
sie na zrozumieniu, jakie modele dla zréwnowazonego rozwoju mozemy czerpaé ze $Swiata
przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym srodowisku miasta. Kluczem do
sukcesu projektu jest potgczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegolnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili ucznidow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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http://www.urbanscience.gridw.pl/
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Opalac sie czy nie? Codzienna porcja promieniowania stonecznego jest niezbedna dla zdrowia
cztowieka, podobnie jak odpowiednia dawka mineratéw lub witamin. Korzystnym efektem
dziatania promieniowania stonecznego na skére jest fotoaktywacja syntezy witaminy D3
koniecznej do prawidtowego funkcjonowania gospodarki wapniowo-fosforanowej.

Gdy wystawiamy nieostoniong skére na dziatanie promieni stonecznych, zdobywamy cenne
witaminy i opalenizne, ale moze tez dojs¢ do poparzenia. Promieniowanie UV posiada energie
wystarczajagcg do zerwania wigzan chemicznych w tkance skéry. Dlatego przy zbyt dtugiej
ekspozycji mogg powstawaé zmarszczki, istnieje rowniez ryzyko pojawienia sie raka skory.

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwac rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

ZAPEWNIENIE MIESZKANCOM ZDROWEGO MIEJSCA DO ZYCIA

(ochrona przed wptywem szkodliwych czynnikow,
m.in. nadmiernej eskpozycji na promieniowanie UV)

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:

13 Voo | 19 Wilhoze
KUMATU ‘_'_,_

O chis

Celem modutu jest nie tylko zwrdcenie uwagi na koniecznos$é¢ ochrony przed szkodliwymi

3 DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKOSC
1JAKOSC ZYCIA EDUKACJI
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skutkami promieniowania UV (aspekt zdrowotny), ale takze uswiadomienie mtodziezy, jak
sposob, w jaki projektujemy budynki i catg przestrzen miasta, wplywa na zdrowie
mieszkancow.

Uczeri/uczennica:

<

omawia kluczowe fakty dotyczgce $wiatta ultrafioletowego i dzieli sie swojg wiedzg;
bada i rozrdéznia rézne efekty dziatania swiatta UV, wymieniajgc pozytywne i negatywne;
przedstawia zalecenia dotyczgce zmniejszenia szkodliwego wptywu swiatta UV;
rozumie, ze storice moze powodowac oparzenia stoneczne;

wykazuje umiejetnosc szybkiego znajdowania odpowiedniej wiedzy;

planuje i przeprowadza badania;

wycigga uzasadnione wnioski i je komunikuje;

wyraza swoje opinie i osady, takze oceniajgc prace innych ucznidw;

AN N N N N N

dyskutuje o tym, co moze sie zmienié w przysztosci i jakie bedg skutki tych zmian.



W projekcie ,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, I1BSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkarncéw europejskich miast — wykorzystanie
przestrzeni miasta jako ,zywego laboratorium”, w ktérym mtodziez odkrywa, w jaki sposéb
nauka moze nam pomadc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach
brytyjskiego projektu ,Enquiring Minds” *. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

DEFINIOWANIE
| REAGOWANIE

(Defining and
responding)

Przy planowaniu modutu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegdlne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe.

Autorzy modutu edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzacych uczniow przez
poszczegdlne etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczgcymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

WYSCIG Z CZASEM — POSZUKIWANIE DANYCH
CO JESLI... PROGNOZY NA PRZYSZtOSC
KTO MA RACIE?

1 Strona projektu ,,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

v ufatwiajgce uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytar badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktérymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

SZUKAMY LOKALIZACJI DLA NOWEJ KAWIARNI
StOWO KLUCZ

v' wspierajgce miodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

JAK OCHRONIC SIE PRZED PROMIENIOWANIEM UV?

v’ inspirujgce ucznidw do zaprezentowania wynikdéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

GDZIE MOZE POWSTAC NOWA KAWIARNIA?

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat.
Catosc¢ lub wybrane aktywnosci z modutu moga by¢ rowniez realizowane ze starszg lub nieco
mtodszg mtodzieza.

Realizacja wszystkich aktywnosci w zaproponowanym uktadzie zostata przewidziana
na 4 lekcje.

Warto pamieta¢, ze aktywnosci mozna realizowaé nie tylko jedng po drugiej, ale rdwniez
dowolnie je miesza¢, takze zmieniajgc kolejnos¢ — w zaleznosci od poziomu zaawansowania
uczniéw, czy chociazby kompetencji, jakie chcemy ksztattowaé na danym etapie edukacji.

Poszczegdblne aktywnosci mozna wplata¢ w tok zajec realizowanych w tradycyjny sposéb.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.

urban science
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AKTYWNOSC 1:

Aktywnos¢ polega na szybkim znajdywaniu odpowiedzi na pytania dotyczgce swiatta UV. Moze
zainspirowac uczniow do dyskusji na temat Zrédet danych/informacji — ich wiarygodnosci oraz
doktadnosci. Zajecia pomagajq oceni¢ poziom aktualnej wiedzy uczniow o promieniowaniu
ultrafioletowym oraz zachecajq do poszerzania tej wiedzy. Naktaniajq uczniow do rozwazan
na temat pozytywnych i negatywnych skutkow oddziatywania tego promieniowania m.in. na
nasze zdrowie.

v" komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu
v’ notatniki
e dtugopisy

Zapro$ uczniow do wspdlnej, intelektualnej ,rozgrzewki”. Zadaniem mtodziezy bedzie jak
najszybsze znalezienie odpowiedzi na postawione przez Ciebie pytanie/zagadnienie. Mozesz
zaproponowac, gdzie uczniowie powinni szuka¢ informacji lub da¢ im swobode w tym
zakresie. Wyznacz limit czasu na poszukiwania.

Przyktadowe pytania/zagadnienia:

Wymien rdzne typy fal i uszereguj je zgodnie z dtugoscia.
Podaj dwa przyktady, w jaki sposéb fale elektromagnetyczne przenoszg energie.
Znajdz piec¢ réznych zastosowan swiatta ultrafioletowego.

AN NI

Wyijasnij, w jaki sposdb wiekszo$é swiatta ultrafioletowego jest filtrowana przez
atmosfere ziemska.

<

Podaj trzy powody, dlaczego nadmierna ekspozycja na promienie ultrafioletowe
moze by¢ szkodliwa dla ludzi.
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AKTYWNOSC 2:

v" wydrukowane zdjecia tablica/flipchart

<

markery
v'ew. mate karteczki post-it, na ktdrych uczniowie piszg odpowiedzi i przyklejaja do
duzej tablicy

Uczniowie mogg pracowacd indywidualnie, w parach lub matych grupach. Ich zadaniem jest
zastanowienie sie i odpowiedzenie na pytanie, w jaki$ sposéb moze zmieni¢ sie nasze zycie
w przysztosci — jak bedzie wygladato, jesli zmieni sie nasza wiedza o Swietle ultrafioletowym
lub nastgpig zmiany technologiczne, Srodowiskowe czy spoteczne.

Uczniowie mogg zastanowic sie np.:

v' Co jedli... zmiana klimatu zwiekszy nasza ekspozycje na $wiatfo ultrafioletowe?

v' Co jedli... nie otrzymamy wystarczajgcej ilosci $wiatta stonecznego? Jakie bedg skutki
dla ludzi (zdrowotne)? Dla gospodarki (uprawa roslin/hodowla zwierzat)?

v Co sie stanie, jesli... mikrofaléwki okazg sie szkodliwe dla zdrowia?

Cwiczenie pozwala uczniom na zmierzenie sie z otwartymi pytaniami oraz dyskusje na
temat pozadanych, prawdopodobnych i mozliwych scenariuszy na przysztosc.
Scenariusze mogg by¢ wykorzystane jako podstawa do badan.
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AKTYWNOSC 3:

Aktywnos¢ zacheca uczniow do zadawania pytan oraz inspiruje do rozwiniecia swojej wiedzy
za pomocq publikacji naukowych.

tablica/flipchart

karton do przygotowania tablicy inspiracji
kredki

markery

AN NN

Zapro$ uczniow do poszukania faktéw naukowych potwierdzajacych lub obalajacych
odpowiedzi, jakich udzielili na pytania postanowione w poprzednich ¢éwiczeniu, np.: jesli
zadatas/zadates pytanie ,,Co jesli... nie otrzymamy wystarczajgcej ilosci Swiatta stonecznego?”
uczniowie mogli wymysleé, iz bedziemy caty czas spac. Niech sprawdzg wiec, czy rzeczywiscie
ludzie mieszkajacy za kotem podbiegunowym, gdzie przez pét roku jest ciemno, wiecej sypiaja
:-) Czy ich przypuszczenia zostaty potwierdzone przez badania naukowe, czy nie?

Nastepnie popros, aby uczniowie stworzyli tablice inspiracji, na ktorej pytania i pomysty
mtodziezy bedg zestawione z kluczowymi koncepcjami naukowymi.

Ktdre z koncepcji ucznidw znajduja potwierdzenie w faktach naukowych? Ktére nie? A na ktére
potwierdzenia/odrzucenia nadal szukamy?

Aktualizujcie tablice w toku trwania catego modutu.

Wy Te aktywnos$¢ mozesz zrealizowad zarowno w klasie, jak i poprosi¢ ucznidéw, aby wykonali

:@/_ ja w domu, po zajeciach
< - Uczniowie moga przygotowac tablice takze w programie graficznym lub online np. na

—
> platformie edukacyjnej, z ktdrej korzystacie na co dzieA.



AKTYWNOSC 4:

Metoda ,,za i przeciw” to prosta technika, ktéra pozwoli uczniom poznac rézne strony
zagadnienia, zanim przyjmq swoje stanowisko w dyskusji.

v’ notatniki
v dtugopisy
v’ tablica — flipchart i markery podzielona na pét (pole ,za” i pole ,,przeciw”)

Rozmowe zacznij od przekazania informacji, ze w Waszym miescie planowane jest otwarcie
nowej kawiarni. Co juz wiadomo? Otdz:

v" Nowa kawiarnia zostanie otwarta w poblizu szkoty (lub nawet w budynku szkoty)
i bedzie miata duzg cze$¢ wypoczynkowa na Swiezym powietrzu — dla urealnienia
sytuacji mozesz wskazac rzeczywiste miejsce, w ktédrym kawiarnia miataby sie
znajdowac.

v' Wiasciciele chcg, aby stoliki na zewnatrz przyciggaty mtodych ludzi.

v' Witasciciele maja ambicje, by oferowaé w swojej kawiarni zdrowa zywno$¢ i stworzy¢
srodowisko przyjazne klientom.

Wazne jest, aby dalszej czesci zaje¢ nadac realizmu. Jesli wiesz, ze w mie$cie ma powstac
nowa restauracja, bar lub inny lokal gastronomiczny, moze dyskutowac wtasnie o nim. Za
przyktad mozecie réwniez wzig¢ park miejski — czy wypoczynek w tym parku w stoneczny
dzien jest na pewno bezpieczny dla Waszego zdrowia?

Potgcz uczniéw w grupy. Nastepnie zapro$ ich do dyskusji ,,za i przeciw”. Wybrane grupy
popros o podanie argumentéw za, a inne — przeciw powstaniu kawiarni w tym konkretnym
miejscu. Popros ucznidéw, aby zastanowili sie np.:

v’ czy taka kawiarnia bedzie dobrym miejscem na spotkania z przyjaciétmi?
v czy to miejsce stworzy zagrozenie dla ruchu drogowego?
v’ jak otwarcie kawiarni wptynie na komfort zycia okolicznych mieszkaricéw?



Popros rowniez ucznidw, aby spisywali wszelkie argumenty, ktérych zakwalifikowanie do
pola,za” lub ,przeciw” sprawia im trudnosc.

Gdy uczniowie zakoriczg prace, popros lideréw grup, aby spisali na tablicy pomysty.
Nastepnie zacheé ucznidw, aby zdecydowali ktdre z kwestii wskazanych na tablicy sg
najwazniejsze i nalezy je wzigé pod uwage przy podjeciu ostatecznej decyzji.

Na koniec popro$ ucznidw o zastanowienie sig, jakie czynniki bedg wazne przy
projektowaniu kawiarni, gdy wezmiemy pod uwage zdrowie klientéw siedzgcych na
zewnatrz?

Bardzo wazne jest zachecanie uczniéw do wyjscia poza wybér ograniczony do ,za lub
przeciw” i dostrzezenia mozliwosci posrednich. Uczniowie o bardziej wyrézniajacych sie
podejsciach mogg zaczgé dziata¢ samodzielnie i sprawdzaé, czy ich opinie reprezentuja
wtasciwy oglad tematu.



AKTYWNOSC 5:

Aktywnosc¢ umozliwia zapoznanie sie z naukowym stownictwem zwigzanym promieniowaniem
UV oraz zacheca uczniow do skupienia sie na najwazniejszych wgtkach. Moze to pomdc
uczniom w zrozumieniu tematu i wybraniu najbardziej istotnych zagadnien.

v’ tablica — flipchart i markery

v fragmenty tekstu: Skérska Elzbieta, Oddziatywanie stonecznego promieniowania
ultrafioletowego na organizm czfowieka [w:] Kosmos. Problemy nauk biologicznych.
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, 2016, Tom 65, Numer 4. Dostep
online: http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2016/657.pdf

Rozdziaty:
o Korzystny wptyw stonecznego promieniowania ultrafioletowego na ludzki

organizm

Szkodliwe dziatanie promieniowania UV na organizm cztowieka
Srodki ochronne przed promieniowaniem ultrafioletowym
Podsumowanie

W parach lub grupach uczniowie wspélnie ustalajg pie¢ najwazniejszych stéw dotyczgcych
promieniowania UV, ktére pojawiajg sie w tekscie. Gdy uczniowie skonczg, kazda grupa
zapisuje swoje stowa klucze na tablicy. Kolejne grupy robig to samo, ale dodajg tylko stowa,
ktérych jeszcze nie ma.


http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2016/657.pdf

DZIAtANIE | TWORZENIE

JAK OCHRONIC SIE PRZED PROMIENIOWANIEM UV?

AKTYWNOSC 6:

Aktywnosc¢ sktaniajgca do zastanowienia sie nad skutkami promieniowa UV na zdrowie

cztowieka. Realizacja aktywnosci wymaga odniesienia do poprzednich zajec, podczas ktorych

uczniowie odkrywali dziatanie promieniowania UV.

POTRZEBUIJECIE

<
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koraliki UV

linka

Swiatto fluorescencyjne
krem do opalania
torebka na suwak
okulary przeciwstoneczne
okulary korekcyjne
czarny t-shirt

biaty t-shirt

kapelusz z szerokim rondem
notatniki

dtugopisy
flipchart/tablica

arkusz odpowiedzi nr 1
arkusz odpowiedzi nr 2

W przypadku tego ¢wiczenia zaleca sie stosowanie koralikéw tylko jednego koloru, aby

poréwnania intensywnosci promieniowania byty bardziej oczywiste. Przed ¢wiczeniem

koraliki nalezy przechowywac w zamknietym nieprzezroczystym pojemniku, aby zapobiec

ich wczesniejszemu kontaktowi z promieniowaniem.

PRZEBIEG AKTYWNOSCI

Na zajeciach

Wprowadz uczniéw w temat.

Storice wydziela rdzne rodzaje energii, w tym Swiatto widzialne, podczerwien, Swiatto

ultrafioletowe, fale radiowe, mikrofale, promieniowanie rentgenowskie i promieniowanie

gamma. Nasza skora jest doskonatym detektorem UV - pod jego wpfywem moze stac sie

czerwona (oparzenie stoneczne) i/lub brqzowa (opalenizna). Bezpieczniejszym sposobem

Karta aktywnosci




DZIAtANIE | TWORZENIE

wykrywania UV jest uzycie koralikow UV. Te plastikowe koraliki sq prostym narzedziem do
pomiaru intensywnosci promieniowania UV, poniewaz zawierajq substancje chemiczng, ktora
zmienia kolor pod wptywem tego promieniowania. Im jest go wiecej, tym ciemniejsze stajq sie
koraliki.

Zaprezentuj uczniom koraliki UV i wyjasnij, ze zmieniajg one kolor przy ekspozycji na swiatto
UV. Uczniowie bedg testowaé koraliki w réznych sytuacjach i ze na podstawie wynikéw
doswiadczen bedg formutowac zalecenia dla korzystania z zewnetrznej cze$ci kawiarni.

Celem realizacji eksperymentu jest odpowiedzenie na kilka waznych pytan — przewidzenie
nastepujgcych kwestii:

v Jak myslisz, w ktérej sytuacji koralik zmieni kolor na najciemniejszy?
v Jak myslisz, co dzieje sie z poziomami UV w pochmurny dzien?
v Czy cien jest naprawde wolny od promieniowania UV?

v’ Jak dobrze okulary przeciwstoneczne i zwykte okulary chronig koraliki, a tym samym
twoje oczy, przed UV?

v' Czy mozesz sie opali¢ siedzac przy zamknietym oknie wewngtrz samochodu lub
budynku?

v’ Jak dobrze krem przeciwstoneczny chroni nas przed UV?

v’ Jaki rodzaj odziezy lub parasola zapewnia najlepszg ochrone przed promieniowaniem
uv?

Popros ucznidéw, aby stworzymy tabele, w ktérej bedg zapisywaé wyniki swoich obserwacji.

Do realizacji kazdego z ponizszych zadan potrzebne sg 2—3 koraliki UV. Przetestujcie rézne
mozliwosci potozenia koralikow, np.:

1. W poblizu swiatta fluorescencyjnego w budynku.

v’ Czy ktdrys z koralikdw zmienit kolor?

v' Czy mozna sie opali¢, siedzgc w poblizu $wiatta fluoroscencyjnego?
2. Na nastonecznionym parapecie przy zamknietym oknie.

v' Czy ktorys z koralikdw zmienit kolor?

v' Czy mozna sie opali¢, siedzgc obok zamknietego okna samochodu bgdz w budynku?
3. W zacienionym miejscu na zewnatrz.

v Czy ktdrys z koralikdw zmienit kolor?
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v' Czy w cieniu jest promieniowanie UV?
4. Bezposrednio w Swietle stonecznym.
v' Co mozna zauwazy¢ je$li chodzi o intensywno$é koloru koralikow?

5. Pod szktami zwyktych okularéw korekcyjnych i pod szktami okularéw przeciwstonecznych.
Trzeci zestaw 2-3 koralikdw potdzcie obok, nie przykrywajac go zadnym szktem.

v" Co mozna zaobserwowac?
6. W torebce razem z kremem do opalania.

Zamknijcie torebke i wstrzasnijcie nig, by rozprowadzi¢ krem po koralikach. Upewnijcie sie, ze
koraliki sg dokfadnie pokryte kremem. Pozostawcie torebke w petnym storicu na 50 minut.
Sprawdzajcie koraliki co 5 minut.

v" Co mozna zaobserwowa¢é?

7. Pod jedng warstwg materiatu ciemnego T-shirtu i pod pojedynczg warstwga materiatu
biatego podkoszulka.

Pozostawcie rzeczy w petnym storicu. Sprawdzajcie koraliki, co 10 minut.
v' Czy jest réznica pomiedzy zmiang intensywnosci koloréw pod réznymi materiatami?
v' Ktéra z koszulek zapewni lepszg ochrone przed storicem?
v' Jaki materiat bytby najlepszy by chronié przed stoicem?

8. Pod rondem kapelusza.

Uczniowie zaktadajg koralik UV jak kolczyk w uchu i zaktadajg kapelusz z szerokim rondem, a
ich koledzy obserwujg zmiany koloréw koralika.

v Jak mozna wyjas$ni¢ obserwacje?
v" Co mozna z tego do$wiadczenia wywnioskowa¢ odnosnie odbijania sie $wiatta UV?

v Jak te wnioski mozna odnie$¢ np. do jazdy na nartach?

PODPOWIEDZ: koraliki zmienig swdj kolor, tyle ze w mniejszym stopniu przez rozproszenie
Swiatta UV, czesciowo dzieki chmurom, jak rowniez podczas odbijania sie swiatta UV od
powierzchni ziemi.
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Bazujgc na uzyskanych rezultatach, popros ucznidw, aby wymienili warunki stworzenia
bezpiecznej dla klientdw zewnetrznej czesci kawiarni. Niech zarekomendujg rozwigzanie,
uzasadniajgc je wnioskami z przeprowadzonych badan.

Uczniowie moga rozwazyc, co klient chciatby moc robi¢ w czesci wypoczynkowej na swiezym
powietrzu, przeciwstawiajgc to potencjalnemu ryzyku wynikajgcemu ze swiatta UV i Srodkom
tagodzgcym to ryzyko.

Kontynuuj dyskusje, aby powigzac jej wyniki ze zréwnowazonym rozwojem w szerszym
kontekscie. Korzystajac z Arkusza odpowiedzi nr 1, rozwazcie konsekwencje zmieniajgcego sie
promieniowania UV na miasta. Jak mozemy zaprojektowa¢ miasta w celu zmniejszenia
ekspozycji na UV i redukcji ubozenia warstwy ozonowej, przy zwiekszonym poziomie tego
promieniowania?

Uzyjcie Arkusza 2, aby rozwazy¢ rézne przyszte scenariusze:
v" prawdopodobne, jesli nie zrobimy nic
v" mozliwe, jesli wprowadzimy pewne zmiany

v' pozadane, jesli dokonamy znaczgcych zmian
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AKTYWNOSC 7:

Podczas tej lekcji uczniowie zastanawiajq sie nad sposobami komunikacji swoich wynikow.

Rozwazajq rézne mozliwosci, wybierajqgc tq najwtasciwszq. Po zakomunikowaniu wtasnych

wynikdow, wystuchujq informacji zwrotnej oraz biorq udziat w przekazywaniu jej kolejnym

grupom.
v notatniki
v dtugopisy
v" komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu
v programy graficzne/artykuty papiernicze — w zalezno$ci od wybranej przez uczniéw

<\

formy komunikacji
arkusz odpowiedzi nr 3

Przedyskutuj z uczniami, jak zaprezentowaé wyniki Waszych obserwacji i sugestie dotyczgce

budowy nowej kawiarni. Mozecie rozwazy¢, np.:

v

v
v

plakat informujgcy o wynikach Waszych obserwacji dotyczgcych wptywu
promieniowania UV na zdrowie i przedstawiajgcy rekomendacje dla wtasciciela
kawiarni;.

kratki film, ktéry pokazuje wtascicielom kawiarni, w jaki sposdb przeprowadzono
badania i jakie osiggnieto wyniki; film moze zawieraé rozmowy z potencjalnymi
klientami;

wygtoszenie 5-minutowej prezentacji dla wtascicieli kawiarni;

napisanie raportu zawierajgcego zalecenia i dowody.

Gdy uczniowie przygotujg swoje prezentacje, sg one przedstawione wtascicielom kawiarni lub

pracownikom stotédwki szkolnej. Zeby nadaé sytuacji realizmu sprébujcie pracowaé na

przyktadzie prawdziwej kawiarni badz szkolnej stotéwki. Zaproscie pracownikéw/wtascicieli

lokalu gastronomicznego do wystuchania prezentacji.

Uczniowie przedstawiajg opinie za pomocg Arkusza odpowiedzi nr 3.

v
v
v

notatniki
dtugopisy
komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu
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