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@ @@@ Modut jest publikowany na licencji Creative Commons: CC-BY-NA-SA.
L M Oznacza to, ze materiat moze by¢ udostepniany osobom trzecim, np. uczniom lub innym
nauczycielom, jesli osoba korzystajgca z niego spetni nastepujgce warunki:
v' wymieni autordw i wtasciciela materiatu (warunek uznania autorstwa — BY);
v wykorzysta materiaty wytgcznie na cele niekomercyjne (warunek wykorzystania non-commercial — NC);
v jedli wprowadzi do materiatdéw zmiany, poprawki lub zmodyfikuje ich tresci i forme, udostepni je na tej
samej licencji (warunek udostepniania na tych samych warunkach — SA).
Uprzejmie prosimy o uszanowanie warunkdéw tej licencji.

Projekt ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest wdrazany przez partneréw
z Wielkiej Brytanii, Wtoch, totwy, Wegier, Polski oraz Butgarii.
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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zrownowazony $wiadczyé ustugi na
rzecz swoich mieszkaricow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, |BSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkancow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zajec z przedmiotdw matematyczno-
przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywac kompetencje niezbedne do ich aktywnego udziatu
w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na rynku pracy i
niezbedne w portfolio ekspertéw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
mtodziez, w szczegdlnosci podczas zajeé¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposdb nauka mozie nam poméc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych probleméw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajéw we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej, skupia
sie na zrozumieniu, jakie modele dla zréwnowazonego rozwoju mozemy czerpac ze Swiata
przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym srodowisku miasta. Kluczem do
sukcesu projektu jest potgczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegolnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili ucznidow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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http://www.urbanscience.gridw.pl/
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Kazdego roku na choroby powigzane z korzystaniem z nieodpowiednich zasobéw wody,
stabymi warunkami sanitarnymi i ztg higieng umierajg miliony ludzi, gtéwnie dzieci. Wydawac
by sie mogto, ze te problemy dotyczg jedynie krajow rozwijajgcych sie, ale warto pamietag, ze
w Polsce réwniez nadal wystepujg braki odpowiedniej infrastruktury sanitarnej (swobodny
dostep do toalety z biezgcg wodg) lub sytuacje, gdy funkcjonuje ona w niewtasciwy sposdb
(np. nieszczelne szamba, awarie w oczyszczalniach sciekéw lub brak wywozenia Sciekéw do
oczyszczalni i zrzucanie gdzies po drodze).

Na koniec 2018 r. Gtéwny Urzad Statystyczny szacowat, ze na sto domostw w Polsce srednio
w dwdch w ogdle nie ma toalety. Z pozostatej grupy do sieci kanalizacyjnej podtgczonych byto
74,6% budynkéw mieszkalnych w miastach (i 36,2% na wsi), a wiasciciele i zarzadcy tych, ktére
nadal korzystaty z rozwigzan typu szambo, niestety nie zawsze dbali
o dostarczenie nieczystosci do oczyszczalni. Wprawdzie dostep do oczyszczalni miato ponad
90% mieszkancow miast, jednak nie jest to 100%, co oznacza, ze cze$¢ produkowanych
nieczystosci nigdy nie trafito do oczyszczalni. Zdarzajg sie takze awarie systemow oczyszczalnia
Sciekdw. W taki sposéb do $Srodowiska naturalnego trafiajg zanieczyszczenia, ktére mogg
skazi¢ glebe czy wode, podnoszac ryzyko zachorowan wsrdd lokalnej spotecznosci.

Jak wynika z powyzszych statystyk, temat toalet w miescie jest wiec $cisle powigzany zaréwno
z kwestiami ochrony $rodowiska (m.in. dbatos¢ o utrzymanie dobrego stanu zasobdéw
wodnych poprzez zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury odbierajgcej i
oczyszczajacej Scieki), jak i aspektami spotecznymi.

Ze wzgledu na powszechno$é dostepu do toalet w mieszkaniach i domach, w miastach
kluczowa kwestig pozostaje dostep do toalety o odpowiednim standardzie w przestrzeni
publicznej — gdy wychodzimy zatatwia¢ codzienne sprawunki, w drodze do szkoty czy pracy,
podczas spaceru, gdy spotykamy sie ze znajomymi itp.



Dlatego niniejszy modut daje uczniom mozliwo$¢ lepszego poznania réinych aspektow
dziatania miejskich toalet oraz dowiedzenia sie o sposobach na polepszenie ich

fiinkrinnnwania
nkocionhowanla,

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwac rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

ZAPEWNIENIE MIESZKANCOM DOSTEPU DO ODPOWIEDNICH WARUNKOW SANITARNYCH

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:

DOBRE ZDROWIE 6 GZYSTAWODA 10 MNIEJ
1JAKOSC 2YCIA IWARUNKI NIEROWNOSCI

Uczen/uczennica:

v pogtebia swojg wiedze na temat odpowiedzialnego gospodarowania zasobami wodnymi
(czysta woda, brudna woda);

rozumie, jak funkcjonuje oczyszczalnia $ciekdw;

identyfikuje gtéwne czynniki wptywajgce na funkcjonowanie miejskich toalet;

wskazuje dobre praktyki dotyczgce funkcjonowania toalet w miescie;

SN NIRN

rozwija swoje kompetencje naukowo-badawcze poprzez zbieranie, przetwarzanie

i poréwnywanie danych oraz prowadzenie eksperymentow;

pogtebia zrozumienie dla spoteczno-kulturowego kontekstu konkretnych problemow,
takze $rodowiskowych.

<

W projekcie ,,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, IBSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkaricdw europejskich miast —wykorzystanie
przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym miodziez odkrywa, w jaki sposdb
nauka moze nam pomédc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach



brytyjskiego projektu ,Enquiring Minds” 1. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

DEFINIOWANIE
| REAGOWANIE

(Defining and
responding)

Przy planowaniu modufu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegbdlne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe. Autorzy modutu
edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzgcych ucznidw przez poszczegdlne
etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczagcymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

CUCHNACY PROBLEM?

v ufatwiajace uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytari badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktorymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

PRZEPRASZAM, GDZIE JEST TOALETA?
TAMIZA - RZEKA CZY SCIEK?

v" wspierajgce mtodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W PRAKTYCE

v’ inspirujgce ucznidw do zaprezentowania wynikéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdéw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

! Strona projektu ,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

DBAMY O SRODOWISKO — DBAMY O NASZE ZDROWIE

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat. Catos¢ lub wybrane
aktywnosci z modutu mogg by¢ réwniez realizowane ze starszg lub nieco mtodszg mtodzieza.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.
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INICJOWANIE | WYBIERANIE

CUCHNACY PROBLEM?

Aktywnosc zapoznaje uczniow z réznymi aspektami funkcjonowania toalet miejskich — obecnie
i w przysztosci.

POTRZEBUJECIE

v’ notatniki i dtugopisy
v artykuty
o Jak bedg wyglgdaty toalety przysztosci?
https://technologia.dziennik.pl/sprzet/artykuly/557659,jak-beda-wygladac-toalety-
przyszlosci.html
o Toalety miejskie w Warszawie. Zobacz pierwsze samoobstugowe szalety
https://warszawa.naszemiasto.pl/toalety-miejskie-w-warszawie-zobacz-pierwsze-
samoobslugowe/ar/c4-3576215

O Publiczne toalety zasilane deszczowkq http://www.miasto2077.pl/publiczne-toalety-
zasilane-deszczowka/

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Uczniowie czytajg wybrane artykuty i zastanawiajg sie nad kwestiami zwigzanymi
z obecnoscig toalet w miescie. Zadaj uczniom pytania pomocnicze do dyskusji w parach:

v' Czy toalety w miescie sg niezbedne dla komfortu zycia mieszkaficéw?

v Jak mozemy zaoszczedzi¢ na obstudze toalet miejskich?

v' Czy w toaletach mozemy stosowac ekologiczne rozwigzania? Jakie? Czy do
sptukiwania toalet musimy zawsze zuzywac czystg wode?

Karta aktywnosci


https://technologia.dziennik.pl/sprzet/artykuly/557659,jak-beda-wygladac-toalety-przyszlosci.html
https://technologia.dziennik.pl/sprzet/artykuly/557659,jak-beda-wygladac-toalety-przyszlosci.html
https://warszawa.naszemiasto.pl/toalety-miejskie-w-warszawie-zobacz-pierwsze-samoobslugowe/ar/c4-3576215
https://warszawa.naszemiasto.pl/toalety-miejskie-w-warszawie-zobacz-pierwsze-samoobslugowe/ar/c4-3576215
http://www.miasto2077.pl/publiczne-toalety-zasilane-deszczowka/
http://www.miasto2077.pl/publiczne-toalety-zasilane-deszczowka/

Tworzenie mapy toalet publicznych to aktywnosc, ktora sktania uczniow do zwrdcenia uwagi
na najblizszq okolice i zastanowienia sie, gdzie w razie potrzeby mogq ,,pdjsc za potrzebq”, gdy
sq na zakupach, na spacerze, w drodze do szkoty czy na spotkanie ze znajomymi. Ksztatci wiec

umiejetnos¢ wnikliwej obserwacji wsrod mtodziezy, zwracajgc uwage mtodziezy na spoteczny
aspekt funkcjonowania publicznych toalet jako miejsc, ktore pozwalajqg spetnia¢ podstawowe

potrzeby mieszkancow.

v notatniki
v dtugopisy

Jesli pracujecie analogowo:

v flamastry
v" wydruki map

Jesli macie dostep do komputerow:

v' komputer/tablet z Internetem dla kazdego zespotu

v’ aplikacja Padlet (http://padlet.com) z zatozong przestrzenig mapowg (padlet

oznaczong jako Map)

Przyktadowy Padlet zwigzany z tematykg miejskich toalet:
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Przygotuj wydruki map dla kilku czesci miasta. Liczbe fragmentdéw uzaleznij od liczby
ucznidw. Mape mozesz wydrukowadé z geoportalu krajowego:

1. Wejdz na https://www.geoportal.gov.pl/ w zaktadke ,, Geoportal krajowy”.

2. Wybierz fragment miasta, dla ktérego chcesz przygotowac wydruk.
3. Kliknij na ,Plik” a nastepnie na ,,Drukuj”.

Jesli przewidujesz prace z komputerami, przygotuj odpowiednig przestrzen do pracy
w aplikacji Padlet. Zatéz konto i po zalogowaniu sie zatéz nowg przestrzen oznaczong ,,Map”.
Zapisz link do tego Padleta. Bedzie potrzebny uczniom, aby mogli samodzielnie wprowadzaé
obserwacje.

Pracujac w grupach 4-5 osobowych uczniowie tworzg mape miejskich toalet. Informacje
o ich lokalizacji czerpig m.in. z wiasnych obserwacji, znajomosci terenu oraz informacji na
mapie, koncentrujgc sie na toaletach na dworcach, w domach kultury, kinach, urzedach,
parkach itp., czyli wszystkich miejscach publicznych, do ktérych mozina sie bez problemu
dostac. Uczniowie zaznaczajg flamastrami lokalizacje toalet, zgodnie z przyjeta symbolizacja.
W inny sposéb mozna na przyktad zaznaczy¢ toalety bezptatne oraz ptatne, a takze toalety
podtaczone do kanalizacji oraz toalety przenosne, do ktérych oprézniania wykorzystywana jest
szambiarka.

Po wykonaniu mapy zachec¢ ucznidéw, aby obliczyli, jaka jest gestosé toalet w Waszym miescie
na 1 km?. Czy Wasze miasto posiada juz oficjalng liste/mape miejskich toalet? Poszukajcie
takiej informacji w Internecie (podpowiedz; niektdre miasta, jak Warszawa, Wroctaw czy
Szczecin, publikujg takie informacje na swoich stronach internetowych lub geoportalach).

Przeprowadz dyskusje na temat lokalizacji miejskich toalet:

v Z czego wynika taka a nie inna lokalizacja?
Czy wszystkie z zaznaczonych toalet sg réwnie dostepne? Kto moze z nich korzystac?
Czy w miescie jest wystarczajgca liczba toalet? Gdzie jest ich za mato?

AR

Czy znacie przypadki, ze miejsca, w ktérych znajdowaty sie publiczne toalety
wykorzystuje sie obecnie w inny sposob?

<\

Czy liczba toalet w Waszej szkole jest wystarczajgca?

Tworzenie mapy miejskich toalet mozna rozpoczaé na zajeciach, a dokonczy¢
w ramach pracy domowej. Dzieki temu uczniowie skupig sie w czasie pomiedzy
zajeciami na pilniejszej obserwacji swojej okolicy. Jesli korzystajcie z aplikacji
Padlet, mozesz dodatkowo poprosi¢ uczniéw, aby do wpiséw dodawali wtasne
zdjecia i komentarze dot. funkcjonowania danej toalety.


https://www.geoportal.gov.pl/

Krotka aktywnosc¢ zaznajamia uczniow ze studium przypadku rzeki Tamizy i pokazuje, jak
kolosalny wptyw na jakos¢ srodowiska i zdrowie ludzie ma odpowiednie gospodarowanie
sciekami.

v' studium przypadku dla rzeki Tamizy — do wyboru po polsku lub angielsku

Rozdaj uczniom wydruki studiu przypadku dla rzeki Tamizy i popros o jego przeczytanie.
Zastanowcie sie wspdlnie, jak wyglada gospodarowanie sciekami w Waszym miescie.

v Kto zajmuje sie odbieraniem $ciekéw z domu, budynkdw publicznych (szkoty)?

v Gdzie trafiajg wyprodukowane przez Was nieczystosci?

v' Czy w Waszym mie$cie bywaja problemy z jakoscig wody, np. tymczasowo
wstrzymywane sg jej dostawy ze wzgledu na wystepujgce skazenia?

v Kto jest odpowiedzialny za badanie jakosci wody?



Water, super-sewers and the filth threatening the River Thames

"Water is the giver of life," says the great-great-grandson of the engineer who revolutionised
London's sewerage system. "That's why people always ask if there's water on Mars to support
life. But it is also bringer of death, as we saw in the 19th century."

Quite so. Before Sir Peter Bazalgette's great-great-grandfather Joseph built 1,300 miles of
sewers and river embankments in London in the 1860s, raw sewage flowed into the tidal
section of the Thames and got stalled in a hellishly insanitary circulation system. The stench
of what politician Benjamin Disraeli in the mid-19th century called the "Stygian pool" was bad
enough —referencing the River Styx of Greek mythology, which formed the boundary between
Earth and the underworld — but, worse, Londoners bathed in and drank this water. "Before
the great embankments were built, the Thames flowed more gently so the shit went up and
down and people were drawing their own effluent," says Bazalgette. If you're eating your
breakfast, apologies for that last sentence.

The filthy Thames of the Victorian era was a relatively new phenomenon. As late as 1800 it
had been clean enough for salmon to be caught and for Lord Byron to swim by Westminster
Bridge. By the early 1830s it was a very different river. In 1834, the English wit and cleric
Sydney Smith told Lady Grey: "He who drinks a tumbler of London water has literally in his
stomach more animated beings than there are Men, Women and Children on the face of the
Globe."

The results were deaths from water-borne diseases such as cholera and typhoid. Liverpudlians
were less prone to suffer than Londoners — argues David Green, professor of geography at
King's College London — because of their fondness for tea imported through Liverpool's docks;
they were more likely to boil their water. After cholera arrived from India, there were
epidemics in London in 1832, 1848, 1849, 1854 and 1866, in which thousands died.”

But it wasn't these deaths that prompted political action. Scientific orthodoxy at the time was
that cholera was not carried in water but was "miasmatic" — ie airborne. "That
misunderstanding was actually a great boon," says Bazalgette, "because it terrified the
politicians and made them act." The stench from the Thames caused politicians in Sir Charles
Barry's then-new Houses of Parliament to adjourn proceedings in the summer of 1858 — and,
soon after this so-called Great Stink, parliament sanctioned one of the century's great
engineering projects: a new sewer network for London. The connection between politics and
water had never been so intimate.”

Zrédto: https://www.theguardian.com/environment/2014/jul/22/water-thames-victorian-london-

150-years-sewer-system
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Woda, super-kanaty sciekowe i brud zagrazajgcy Tamizie

“Woda jest dawcg zycia,” méwi praprawnuk inzyniera, ktéry zrewolucjonizowat londynski
system kanalizacyjny. ,Dlatego ludzie zawsze pytajg, czy na Marsie jest woda, ktéra
podtrzymataby tam Zzycie. Jednak woda moze takze przynies¢ $Smier¢, jak to miato miejsce
w XIX wieku”.

Zanim Joseph, prapradziadek Sir Petera Bazalgette’a, zbudowat w Londynie w latach 60. XIX
wieku 1300 mil kanatéw $ciekowych i nasypdw rzecznych, nieoczyszczone scieki trafiaty
bezposrednio do Tamizy i to w strefie objetej ptywami, gdzie woda ptynie zaréwno w dét
koryta (przy odptywie), jak i w gore (podczas przyptywu).
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» 0 -
Sir Joseph William Bazalgette, na gorze po prawej, w czasie inspekcji budowy kanatéw $ciekowych.
Zrodto zdjecia: Getty Images

Odoér z rzeki byt bardzo nieprzyjemny — dlatego polityk Benjamin Disraeli w potowie XIX wieku
nazwat Tamize ,Stygijskg sadzawka”, nawigzujgc do rzeki Styks z mitologii greckiej, ktéra
stanowita granice miedzy Ziemig a podziemiem. Jednak to nie zapach stanowit najwiekszy
problem, bo, co gorsza, w owym czasie Londyriczycy réwniez kapali sie w Tamizie i pili z nigj
wode! ,Zanim zbudowano wielkie nasypy rzeczne, Tamiza ptyneta tagodniej, wiec fekalia
ptynety w gére i w dét. Ludzie czerpali z rzeki wtasne $cieki”, mowi Bazalgette. Jesli wiasnie
jesz $niadanie, przepraszamy za to ostatnie zdanie.

Brudna Tamiza epoki wiktorianskiej byta stosunkowo nowym zjawiskiem. Jeszcze w 1800 roku
byta wystarczajgco czysta, ze mozna byto w niej ztowic¢ tososia, a Lord Byron ptywat w Tamizie
tuz przy moscie Westminster. Jednak juz na poczatku lat 30. XIX wieku byta to juz zupetnie
inna rzeka. W 1834 r. angielski pisarz i duchowny Sydney Smith powiedziat lady Gray: ,Ten,
kto pije szklanke londynskiej wody, ma dostownie w Zzotgdku wiecej zyjacych istot niz jest
mezczyzn, kobiety i dzieci na catym Swiecie”.
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Rezultatem korzystania z zanieczyszczonej wody byty zgony powodowane chorobami, takich
jak cholera i dur brzuszny. Liverpoolczycy byli mniej podatni na choroby niz londynczycy —
przekonuje David Green, profesor geografii w King's College London. Wszystko z powodu
zamitowania do herbaty importowanej przez doki w Liverpoolu — mieszkancy tego miasta po
prostu czesciej gotowali wode. Gdy cholera trafita z Indii na Wyspy Brytyjskie, w Londynie
doszto do epidemii w latach 1832, 1848, 1849, 1854, 1854 i 1866 roku, podczas ktérych zginety
tysigce ludzi.

Ale to nie Smierc¢ spowodowata ostatecznie podjecie dziatan ze strony politykéw. Naukowcy w
tamtym czasie gtosili bowiem, ze cholera nie byta przenoszona w wodzie, ale jest to choroba
»,Mmiazmatyczna” — tzn. jest przenoszona przez powietrze skazone trujgcymi wyziewami. , To
nieporozumienie byto w rzeczywistosci wielkim dobrodziejstwem” — moéwi Bazalgette —
»poniewaz przerazito to politykdw i zmusito ich do dziatania. Smréd Tamizy spowodowat, ze
politycy, ktérzy pracowali w nowym budynku parlamentu zlokalizowanym tuz przy rzece,
latem 1858 r. przerwali obrady. Jednak niedtugo potem, po tak zwanym Wielkim Smrodzie*,
Parlament zatwierdzit jeden z najwiekszych projektéw inzynieryjnych stulecia, czyli nowa sieé
kanalizacji dla Londynu. ,,Powigzanie miedzy politykg a wodg nigdy nie byto tak sciste.”

Zrédto: https://www.theguardian.com/environment/2014/jul/22/water-thames-victorian-london-

150-years-sewer-system

*Wielki Smrod to katastrofa ekologiczna, ktora miata miejsce od czerwca do sierpnia 1858 roku
w Londynie. Jej bezposredniq przyczynq byty utrzymujgce sie przez dtugi czas wyjgtkowo wysokie
temperatury, ktdre doprowadzity do spadku poziomu wody w Tamizie i odstoniecia zalegajgcych
W niej nieczystosci pochodzqcych z nieefektywnego miejskiego systemu kanalizacyjnego. Scieki zaczety
sie pod wpfywem gorgca rozktadac i wydzielac ostry, nieprzyjemny zapach. Smrdd uniemozliwiat przez
kilka miesiecy sprawne funkcjonowanie Parlamentu i wielu innych instytucji, co skfonifo rzqd do
przeprowadzenia szeroko zakrojonego programu przebudowy miejskiej kanalizacji.
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W PRAKTYCE

Temat miejskich toalet jest scisle powigzany z kwestiami ochrony srodowiska — zapewnienie
sprawnego funkcjonowania infrastruktury odbierajgcej i oczyszczajqcej scieki z publicznych WC
gwarantuje dbafos¢ o utrzymanie dobrego stanu zasobow wodnych w skali lokalnej.
Przeprowadzenie eksperymentu utatwia uczniom poznanie zasad funkcjonowania oczyszczalni
sciekow.

POTRZEBUJECIE

v’ 5 plastikowych butelek po napojach o pojemnosci 0,5 litra (jesli uzyjecie butelek
o wiekszej pojemnosci, pamietajcie, ze bedzie potrzebna wieksza ilo$¢ materiatéw do
ich wypetnienia)

v ndéz/nozyczki

<\

gaza oraz gumki recepturki

v' materiaty do uzupetnienia butelek:
o gruboziarnisty zwir np. do akwariéw,
o piasek drobnoziarnisty np. do akwariow,
o wegiel aktywny do filtréw akwariowych,
o papierowe filtry do kawy

mozdzierz z ttuczkiem

pojemnik o pojemnosci 0,5 litra

tyzka

AN NI

sktadniki do przygotowania roztworu:
o woda demineralizowana
o ziemia ogrodowa
o barwnik spozywczy o czerwonym lub niebieskim kolorze

PRZEBIEG AKTYWNOSCI

Aktywnos¢ opracowana na bazie materiatu z publikacji: toboziak Stanistaw, 2018,
Laboratorium w szufladzie. Biologia, Wydawnictwo Naukowe PWN

Na zajeciach

Z 4 plastikowych butelek usuncie korki i odetnijcie dno, wykorzystujgc néz lub nozyczki.
Z piatej butelki odetnijcie gérng czes¢ od strony korka — tak aby mozna byto wiozy¢ do
niej skierowane w dét odciete butelki. Bedzie ona petni¢ funkcje zbiornika,
w ktorych zbierad sie bedzie oczyszczona woda.

3. Na ujscie kazdej z butelek natdzicie kawatek gazy i umocujcie go za pomocg gumek
recepturek, tak aby stworzy¢ co$ w rodzaju sitka zabezpieczajgcego przed wysypaniem
sie materiatéw wykorzystywanych do uzupetnienia butelek.

Karta aktywnosci
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4. Rozpocznijcie ustawianie kolumny do oczyszczania wody — na spdd postawcie butelke
z odcietg gdrng czescig (zbiornik, w ktorych zbierad sie bedzie oczyszczona woda).

5. Nastepnie uzupetnijcie kazdg z 4 butelek odpowiednimi substancjami i ustawcie jedna
na drugie;j:

a. najnizszg uzupetnijcie do potowy gruboziarnistym zwirem;

b. kolejng uzupetnijcie do potowy drobnoziarnistym piaskiem;

c. do nastepnej nasypcie 3 cm warstwe wegla aktywnego, ktdry zostat wczesniej
roztarty na pyt z wykorzystaniem mozdzierza (powinien mie¢ konsystencje
sadzy);

d. do najwyzszej widzcie papierowy filtr do kawy.

6. Wlejcie do szklanego pojemnika 0,5 wody demineralizowanej.

7. Dosypcie 4 tyzki ziemi ogrodowej i dodajcie 5 kropli barwnika spozywczego. Catosc¢
doktadnie wymieszajcie.

8. Tak przygotowany roztwér wlejcie powoli na szczyt kolumny do oczyszczania
i zaobserwujcie, co sie dzieje.

9. Obserwacje prowadzcie do momentu, kiedy roztwdr przesaczy sie przez wszystkie
poziomy ,,oczyszczalni” i znajdzie sie w dolnym zbiorniku.

Przedyskutuj z uczniami obserwacje i zastandéwcie sie nad wnioskami.

v’ Jakie zanieczyszczenia zatrzymuje kolumna?

v’ Za jakie zanieczyszczenia odpowiadajg poszczegdlne warstwy? (mechaniczne,
chemiczne, biologiczne)

v Czym grozi awaria oczyszczalni i problemy z jej normalnym funkcjonowaniem? Czy
znacie takie przypadki np. z prasy, radia, telewizji, Internetu? Jesli nie przypominacie
sobie zadnego, poszukajcie przyktaddw.

v’ Jakie znaczenie ma zuzycie wody w kontekscie funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw?

Jesli przygotujecie wiecej kolumn do oczyszczania Sciekdw, mozecie przetestowac
roztwory o innym sktadzie. Zastandwcie sie, co sie stanie, jesli w roztworze
znajdzie sie np. oleista ciecz (olej stonecznikowy, oliwa z oliwek?) itp.

Dobrym uzupetnieniem tej aktywnosci jest wizyta w lokalnej oczyszczalni sciekow

lub rozmowa z pracownikiem takiego zaktadu. Dzieki temu uczniowie moga
wiecej dowiedzied sie o technologiach oczyszczania Sciekow.

Karta aktywnosci




KOMUNIKOWANIE

DBAMY O SRODOWISKO — DBAMY O NASZE ZDROWIE

Aktywnos¢ pozwala uczniom przedstawic swoje pomysty dotyczgce polepszenia
funkcjonowania miejskich toalet.

POTRZEBUJECIE

v' materiaty zalezne od wybranej formy kampanii

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Uczniowie mogg przygotowaé, np.:
v"mini-kampanie informacyjno-edukacyjna dla swoich kolegéw i kolezanek, ktorej
celem jest uswiadomienie, jak wazne jest dbanie o odpowiedni stan toalet
i odpowiedzialna utylizacja sciekdw, gdyz w ten sposdb dbamy o swoje zdrowie;
v list/film/wystgpienie dla Rady Miasta, pokazujace, jakie rozwigzania usprawniajgce
funkcjonowanie miejskich toalet mozna wprowadzi¢ (skupienie sie na ich czystosci,
oszczednosciach, kwestiach sSrodowiskowych oraz odpowiedniej lokalizacji).

Karta aktywnosci
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