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Opracowanie modutu edukacyjnego:

zespot Wild Awake (Wielka Brytania): Richard Dawson, Margaret Fleming

Ttumaczenie i adaptacja:

zespo6t Centrum UNEP/GRID-Warszawa: Joanna Ptudowska, Elzbieta Wotoszyriska-Wisniewska

Modut jest publikowany na licencji Creative Commons: CC-BY-NA-SA.

Oznacza to, ze materiat moze by¢ udostepniany osobom trzecim, np. uczniom lub innym
‘@ @@@\ nauczycielom, jesli osoba korzystajgca z niego spetni nastepujgce warunki:

utoréw i wiasciciela materiatu (warunek uznania autorstwa — BY);

v' wykorzysta materiaty wyfacznie na cele niekomercyjne (warunek wykorzystania non-commercial — NC);
v jesli wprowadzi do materiatéw zmiany, poprawki lub zmodyfikuje ich treéci i forme, udostepni je na tej
samej licencji (warunek udostepniania na tych samych warunkach — SA).
Uprzejmie prosimy o uszanowanie warunkdéw tej licencji.

Projekt ,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest wdrazany przez partneréow
z Wielkiej Brytanii, Wtoch, totwy, Wegier, Polski oraz Butgarii.
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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zréwnowazony $wiadczy¢ ustugi na
rzecz swoich mieszkanicow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, IBSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkaricow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zajec z przedmiotdw matematyczno-
przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywac kompetencje niezbedne do ich aktywnego udziatu
w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na rynku pracy
i niezbedne w portfolio ekspertdw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
mtodziez, w szczegdlnosci podczas zaje¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposéb nauka moze nam pomdc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych problemdéw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajéw we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej, skupia
sie na zrozumieniu, jakie modele dla zréwnowazonego rozwoju mozemy czerpaé ze $Swiata
przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym srodowisku miasta. Kluczem do
sukcesu projektu jest potgczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegdlnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili uczniow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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http://www.urbanscience.gridw.pl/
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Gleba to podstawowy i ograniczony zasob, od ktdrego zalezy 95% naszej produkcji zywnosci.
Intensywne rolnictwo wywiera na nig coraz wiekszg presje, czego skutkiem jest jej
zmniejszona ptodnos¢, erozja i utrata réznorodnosci biologicznej. Gdy mowa o przestrzeni
miejskiej, warto pamietac, ze gleby nie tylko dostarczajag nam pozywienia, ale s3 tez czescia
ekosystemow, ktdére zapewniajg okreslone funkcje, m.in. kluczowe dla tagodzenia kryzysu
klimatycznego. Wysokie temperatury zwiekszajg rozktad i mineralizacje materii organicznej
w glebie oraz przyczyniajg sie do zmniejszenia jej zyznosci. Za wazny czynnik mozna rowniez
uznac przepuszczalno$é gleby, ktéra moze chroni¢ przed falami upatéw, magazynujac duze
ilosci wody i utrzymujgc odpowiednig temperature. Ta ostatnia kwestia jest szczegdlnie wazna
w miastach, gdzie wybetonowane, uszczelnione powierzchnie moga powodowac efekt
miejskiej wyspy ciepta. W kontekscie zmian klimatu kluczowa jest rowniez funkcja gleby
zwigzana z regulacjg stosunkéw wodnych.

W trakcie zaje¢ uczniowie badajg cechy gleb i ich role w miescie. Gleby stajg sie dobrym
punktem wyjscia do dyskusji na temat ekosystemdw i bioréznorodnosci. Mtodziez korzysta ze
swojej wiedzy na temat witasciwosci gleb, aby zbada¢, jak zmniejszy¢ ryzyko powodzi
w miastach.

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwaé rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

OCHRONA GLEBY JAKO SKLADOWEJ SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:
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Uczen/uczennica:
v potrafi wypowiedzie¢ sie na temat cech gleby i zadaje pytania na ten temat,
wie, jaka jest rola gleby w ekosystemie miejskim,
rozumie powigzania gleby z innymi ekosystemami,
wie, czym jest erozja gleby i co ma na nig wptyw,
wie, jakie dziatania lokalne mogg przyczynic¢ sie do ochrony przed powodzig,
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potrafi komunikowaé rezultaty pracy.



W projekcie ,,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, |BSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkancédw europejskich miast —
wykorzystanie przestrzeni miasta jako , zywego laboratorium”, w ktérym mtodziez odkrywa,
w jaki sposéb nauka moze nam pomédc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zrownowazonych
miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach
brytyjskiego projektu ,Enquiring Minds” 1. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

Przy planowaniu modutu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegdlne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe.

1 Strona projektu ,,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

Autorzy modufu edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzacych uczniow przez
poszczegdlne etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczacymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

v’ utatwiajgce uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytan badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktérymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

v' wspierajgce mtodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

EROZJA GLEBY A OCHRONA PRZED POWODZIA

v’ inspirujace uczniéw do zaprezentowania wynikéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdéw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat.
Catos¢ lub wybrane aktywnosci z modutu moga by¢ rowniez realizowane ze starszg lub nieco
mtodsza mtodzieza.

Realizacja wszystkich aktywnosci w zaproponowanym uktadzie zostata przewidziana
na 4 lekcje.

Warto pamietaé, ze aktywnosci mozna realizowaé nie tylko jedng po drugiej, ale réwniez
dowolnie je miesza¢, takze zmieniajgc kolejno$é — w zaleznosci od poziomu zaawansowania
uczniéw, czy chociazby kompetencji, jakie chcemy ksztattowaé¢ na danym etapie edukacji.
Poszczegblne aktywnos$ci mozna wplata¢ w tok zajec realizowanych w tradycyjny sposéb.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.
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INICJOWANIE | WYBIERANIE TEMATU BADAWCZEGO

AKTYWNOSC 1:

POD NASZYMI STOPAMI

Aktywnos¢ skfania uczniow do obserwacji swojej najblizszej okolicy oraz do poszukiwania odpowiedzi
na nurtujgce pytania.

POTRZEBUJECIE

e notatniki
e otowki

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Przed zajeciami

Popro$ ucznidw o spacer w swojej najblizszej okolicy (np. z domu do szkoty) i zwrdcenie uwagi na
rodzaje powierzchni, jakie wystepuja (beton, trawa, kostka brukowa, asfalt, gota ziemia, etc.). Popros,
aby uczniowie zapisali rézne rodzaje powierzchni i oszacowali udziat procentowy kazdej z nich.

Na zajeciach

Podsumujcie obserwacje uczniéw, a nastepnie przejdzcie do prostej techniki pobudzajacej dyskusje,
opartej na pytaniach ,dlaczego”. Celem jest zadawanie pytan ,dlaczego” w odpowiedzi na piec
kolejnych pytan.

Na przyktad:

P: Dlaczego w naszej okolicy jest tak duzo betonu?
O: Bo potrzebujemy chodnikow.

P: Dlaczego potrzebujemy chodnikow?

O: Do wygodnego przemieszczania sie.

P: Dlaczego chodniki muszg by¢ wykonane z betonu?
O: Aby nie chodzi¢ po btocie.

P: Dlaczego to jest problem?

| tak dalej...

Karta aktywnosci




INICJOWANIE | WYBIERANIE TEMATU BADAWCZEGO

AKTYWNOSC 2:

ODADOZ

Aktywnos¢ ma na celu zachecenie uczniow do bardziej holistycznego myslenia o glebie, miastach
i zmianach klimatu oraz sprawdzenia, jak poszczegdlne tematy wiqzq sie ze sobq.

POTRZEBUIJECIE

e arkusz,od AdoZ7”
o dtugopisy
e komputery/tablety/telefony z dostepem do Internetu

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Rozdaj uczniom kopie arkusza ,,od A do Z” i popros ich o uzupetnienie hastami zwigzanymi z glebg,
miastami i zmianami klimatu.

Jesli uznasz to za konieczne, skorzystajcie z informacji dostepnych w Internecie.

Kiedy uczniowie skonczg, popros ich, aby spojrzeli na swoje arkusze i znalezli powigzania miedzy jak
najwiekszg liczbg stéw. Na przyktad stowa ,erozja” i ,odptyw” mogg by¢é powigzane z tematem
powodzi. Popros ucznidow o podzielenie sie wynikami.

Karta aktywnosci
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AKTYWNOSC 3:

e notatniki

e dtugopisy

e taca/karton na probke gleby
e przezroczysta butelka

e woda

Podziel uczniéw na grupy 4-5-osobowe. Popro$ ucznidow o wyznaczenie na otwartej przestrzeni
obszaru o wymiarach 20 cm x 20 cm, ktéry bedzie ich miejscem poboru prébki gleby. Odpowiednim
narzedziem wytnijcie brzegi tego obszaru na gtebokos¢ 10 cm, a nastepnie ostroznie przetdzcie ziemie
do przygotowane;j tacy.

Popros uczniow, aby umiescili czes¢ swojej probki w przezroczystej butelce i dodali wode.
Przedyskutujcie:

v Co zaobserwowaliscie?
v" Czemu pojawily sie pecherzyki powietrza?

Nastepnie popros ucznidow, aby wstrzgsneli prébkg w celu wymieszania gleby i wody. Odczekajcie
chwile do opadniecia prébki na dno.

v" Co mozna teraz zaobserwowac?
v/ Czemu nie wszystkie czastki gleby nie byty od razu widoczne?



AKTYWNOSC 4:

Celem aktywnosci jest poznanie zréznicowanej spotecznosci bezkregowcdow znajdujgcych sie w glebie.

e lejek/ przezroczysta butelka po napoju
o stdj ze szczelng pokrywka

e druciana siatka o wymiarach 15 x 15 cm
e nozyczki

e tasma klejgca

e alkohol do wycierania (etyl)

e lampa

Przeprowadzcie eksperyment (na podstawie
https://www.soils4teachers.org/files/s4t/lessons/berlese-funnel.pdf) :

1. Odetnijcie dno butelki z napojem i obrdc jg do géry nogami nad stoikiem, aby zrobic lejek (lub uzyj
lejek).

2. Przymocuijcie druciang siatke do lejka z pomocg tasmy.

3. Zbierzcie kilka garsci préchnicy lub Sciotki z lisci i umiesécie je na druciane;j siatce.

4. Wlejcie alkohol do stoika na gtebokos$¢ 1-2 cm.

5. Ostroznie umiesccie lejek na gérze stoika.

6. Pozostawcie lejek w cieptym, cichym miejscu.

7. Ustawcie lampe nad lejkiem, aby przyspieszy¢ suszenie. Trzymajcie zaréwke w odlegtosci co
najmniej 10 cm od lejka.

Przedyskutujcie:

v Co widzicie na dnie stoika?
v' Jak duza jest sg bezkregowce?
v" Czemu bezkregowce znajdujg sie w glebie? Czy s3 potrzebne? Dlaczego?


https://www.soils4teachers.org/files/s4t/lessons/berlese-funnel.pdf

AKTYWNOSC 5:

Aktywnos¢ sktania do zastanowienia sie nad glebq jako ztozonym ekosystemem, zaleznym od wielu

czynnikow.
e notatniki
o dtugopisy

e flipchart/tablica
o flamastry

Popros ucznidow o przygotowanie w oparciu o dotychczasowe aktywnosci ,przepisu na glebe”
opisujgcego zyzng glebe. Zasugeruj, aby zastanowili sie nad niektdrymi parametrami, ktére mogg
wptywac na zyznosc gleby: temperatura, pH, sktadniki odzywcze gnijacych roslin, temperatura, woda,
Swiatto.

Podsumuijcie i zapiszcie Waszg dyskusje w formie tablicy inspiracji.



DZIALANIE | TWORZENIE

AKTYWNOSC 6:

EROZJA GLEBY A OCHRONA PRZED POWODZIA

W eksperymencie uczniowie biorg pod uwage wplyw réznych typow pokrycia gleby na odprowadzanie
wody.

POTRZEBUJECIE:

e 3 plastikowe butelki (1,5 litra)

e gleba (ilos¢ do napetnienia 3 butelek)
e 3 przezroczyste kubki

e 2 wieszaki druciane

o  kubki lub klocki do podpierania butelki
e nozyczki lub ndz uniwersalny

e Scidtka

e konewka ze zraszaczem

e trawa

e tasma

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Przeprowadzcie eksperyment (na podstawie
https://www.soils4teachers.org/files/s4t/lessons/lessonplan-erosion-model.pdf ) :

1. Odetnijcie jedng strone kazdej butelki i wypetnijcie je ziemia.
Jedng butelke wytdzcie trawg, drugg scidtkg a w trzeciej zostawcie gota ziemie.
Zawiescie butelki nad 3 kubkami pod katem 25 do 40 stopni, z wylewkami skierowanymi
w dét. Wykorzystajcie druciane wieszaki i tasme.

4. Nalejcie wode na wierzch gleby w kazdej butelce.

5. Uzyjcie konewki, aby nanies¢ rowne ilosci wody na kazdg butelke.

Zrédto: https://www.soils4teachers.org/files/s4t/lessons/lessonplan-erosion-model.pdf

Karta aktywnosci
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DZIAtANIE | TWORZENIE

Przedyskutujcie:
v' Jaki wptyw ma roslinnoéé¢/pokrycie powierzchni na erozje gleby?
Jakie powierzchnie sg najbardziej korzystne w miescie?
Jaki wptyw ma rodzaj powierzchni na ryzyko powodzi?
Co mozemy zrobi¢ aby zatrzymaé wode w miescie w momentach suszy i ochroni¢ je przed
powodzig w okresach nawalnych deszczy?

ASRNRN

Karta aktywnosci




KOMUNIKOWANIE

AKTYWNOSC 7:

GLEBA JAKO ZRODLO 2ZYCIA

Aktywnosc¢ rozwija umiejetnosci komunikowania o wynikach badan.
POTRZEBUIJECIE

Materiaty zalezne od doboru formy prezentac;ji.

PRZEBIEG AKTYWNOSCI

Na zajeciach

Przedstawcie rezultaty spotecznosci szkolnej w dowolnej formie np. plakatu, filmu, prezentacji,

raportu, podcastu. Podzielcie sie tez zdobytg wiedzg merytoryczng i sprébujcie udowodni¢ teze ,Gleba
jest zrédtem zycia w miescie”.

Karta aktywnosci




