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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zrownowazony $wiadczyé ustugi na
rzecz swoich mieszkanicow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, IBSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkaricow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zajec z przedmiotdw matematyczno-
przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywac kompetencje niezbedne do ich aktywnego udziatu
w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na rynku pracy
i niezbedne w portfolio ekspertdw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
mtodziez, w szczegdlnosci podczas zaje¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposéb nauka moze nam pomdc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych probleméw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajéw we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej, skupia
sie na zrozumieniu, jakie modele dla zréwnowazonego rozwoju mozemy czerpaé ze $wiata
przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym $rodowisku miasta. Kluczem do
sukcesu projektu jest potgczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegolnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili ucznidow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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http://www.urbanscience.gridw.pl/
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Polska zalicza sie do grupy europejskich panstw o najgorszej jakosci powietrza. Wedtug danych
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) z 2018 roku, 36 spoéréd 50 najbardziej
zanieczyszczonych pytem zawieszonym miast w Europie znajduje sie w Polsce. Alarmujgce
dane sprawiajg, ze temat smogu w Polsce jest coraz bardziej powszechny w publicznej
debacie, a Swiadomos¢ zagrozen zwigzanym ze zt3 jakoscig powietrza wzrasta.

Zajecia wprowadzajg ucznidw w tematyke zwigzang z jakoscia powietrza, ktéra jest
zagadnieniem interdyscyplinarnym. Konieczne jest poszukiwanie powigzan pomiedzy réznymi
aspektami naszych codziennych dziatan i znalezienie szerszego kontekstu problemoéw stabej
jakosci powietrza staje sie kluczowe w dbaniu o Srodowisko, w ktorym zyjemy.

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwac rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

ZAPEWNIENIE MIESZKANCOM DOBREJ JAKOSCI POWIETRZA

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:
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Zajecia odnoszg sie do doswiadczen mtodziezy zwigzanych ze S$rodowiskiem lokalnym
i zapraszajg ucznidow do zwrdcenia uwagi na otaczajgcy ich rzeczywistos¢ — dziatania wtadz
lokalnych, kwestie zwigzane z transportem, terenami zieleni, itp.

Uczen/uczennica:

v" omawia kluczowe fakty zwigzane z jako$cig powietrza;
wyjasnia pojecie niskiej emisji i podaje przyczyny jej powstawania;
wskazuje problemy zdrowotne zwigzane ze ztg jakoscig powietrza;

AN

szacuje stopien zanieczyszczenia powietrza poprzez wtasne obserwacje oraz na
podstawie danych z profesjonalnych stacji pomiarowych;

<

wycigga wnioski dotyczace przestrzennego zrdéznicowania jakos$ci powietrza w swoim
miescie na podstawie wynikéw wtasnych obserwacji i badan oraz danych

z profesjonalnych stacji pomiarowych;

v" wymienia przyktady dziatar oraz dobre praktyki w zakresie poprawy jakosci powietrza;

AN

wymienia sposoby na polepszenie jakosci powietrza w swojej okolicy;
v" komunikuje swojg wiedze na temat powigzan jako$ci powietrza z jakos$cig zycia.



W projekcie ,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, I1BSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkarnicéw europejskich miast — wykorzystanie
przestrzeni miasta jako ,zywego laboratorium”, w ktérym mtodziez odkrywa, w jaki sposéb
nauka moze nam pomadc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach
brytyjskiego projektu ,Enquiring Minds” *. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

DEFINIOWANIE
| REAGOWANIE

(Defining and
responding)

Przy planowaniu modutu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegdlne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe.

Autorzy modutu edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzacych uczniow przez
poszczegdlne etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczgcymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

ZDROWE MIASTO W CENTRUM UWAGI
ATMOSFERA W NASZYM MIESCIE

1 Strona projektu ,,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

v ufatwiajgce uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytar badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktorymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

FORUM EKSPERTOW MIEJSKICH

v' wspierajgce miodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

GDZIE POWINNO SIE ROZPOCZAC “CZYSZCZENIE POWIETRZA”?
JAK POMOC NASZEMU MIASTU ODDYCHAC?

v’ inspirujace uczniéw do zaprezentowania wynikéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdéw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

NAJZDROWSZE MIASTO W POLSCE
MLODZI DLA MIASTA “CHCEMY WZIAC GLEBOKI WDECH W NASZYM MIESCIE!”

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat.
Catos¢ lub wybrane aktywnosci z modutu mogg by¢ rowniez realizowane ze starszg lub nieco
mtodszg mtodzieza.

Realizacja wszystkich aktywnosci w zaproponowanym ukfadzie zostata przewidziana
na 4 lekcje.

Warto pamietaé, ze aktywnosci mozna realizowa¢ nie tylko jedng po drugiej, ale rowniez
dowolnie je miesza¢, takze zmieniajgc kolejnos¢ — w zaleznosci od poziomu zaawansowania
uczniow, czy chociazby kompetencji, jakie chcemy ksztattowaé na danym etapie edukaciji.

Poszczegdlne aktywnosci mozna wplata¢ w tok zajec realizowanych w tradycyjny sposéb.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.
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Aktywnos¢ inspiruje uczniow do zastanowienia sie nad czynnikami wptywajgcymi na zdrowie
miast oraz sktania do szukania szerszego kontekstu budowania zréownowazonych miast.

v’ kopie listu od Thomasa, ktéry mieszka w najzdrowszym miescie na $wiecie
v notatniki — ewentualnie samoprzylepne karteczki (tzw. post-it)
v dtugopisy

Popros ucznidw o potaczenie sie w grupy i przeprowadzenie przez 5 minut burzy mdzgow
w temacie ,Zdrowe miast”.

Kazda grupa przygotowuje zestaw haset/stéw, ktore przychodzg im do gtowy, gdy myslg
o zdrowych miastach. Jako inspiracje mtfodziez otrzymuje list napisany przez ich kolege
Thomasa, ktéry zyje w najzdrowszym miescie na Ziemi.

Lider kazdej grupy zapisuje stowa/hasta na tablicy. Nastepnie omdw je z uczniami. Ktore
z haset powtarzajg sie najczesciej? Jakich by¢ moze zabrakto? To dobry moment na dyskusje
0 najwazniejszych elementach, jakie budujg zdrowe miasto. Czy uczniowie uwazajg wasze
miasto za zdrowe?

Pod koniec dyskusji, naprowadz ucznidw na zagadnienia dotyczace jakosci powietrza, nad
ktorymi dalej bedg pracowac podczas zajed.

Tego typu aktywnos$é moze rowniez postuzy¢ jako doskonate wprowadzenie do zajeé
otwartych. Podczas dyskusji nad zestawem haset/stéw kluczowych, wspélnie wybierzcie
z uczniami temat, nad ktérym chcg dalej pracowac. By¢ moze nie bedzie to wcale jakos¢
powietrza, ale na przyktad zainteresuje ich tematyka zrdwnowazonego transportu?



Greenwood, 16 kwietnia 2019

Hej!

Mam na imie Thomas i mam 14 lat. Razem z mojg rodzing mieszkam
w Greenwood. Wiesz, ze w tym roku nasze miasto dostato tytut
najzdrowszego na Swiecie? Extra, prawda? Moje miasto to istny cud i nie
zamienitbym go na zadne inne!

Wspédlnie z wiadzami miasta, tzn. my - mieszkancy i eksperci —
zaplanowalismy, jak ma wyglada¢ Greenwood, co sprawia, ze poruszanie
sie po nim jest bardzo wygodne. Tu wszedzie mozna dojechac¢ rowerem!
Miasto ma bardzo gestg sie¢ sciezek i jest przyjazne rowerzystom. A co jesli
chcemy przemiesci¢ sie na wieksze odlegtosci? Samochodom na
tradycyjne paliwo moéwimy NIE! Korzystamy tylko z samochodow
elektrycznych, a co najlepsze — nie ma u nas zadnej elektrowni weglowej,
zadnych dymow z komina i smogowej chmury.

Greenwood to niezwykle stoneczne miasto! Wykorzystujemy to do
produkgcji energii dzieki wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych. Wszyscy
dobrze wiemy, dlaczego korzystanie z odnawialnych zrédet jest tak wazne.
Uczymy sie tego od najmtodszych lat.

Nasze miasto to oaza spokoju. Zapytasz, jak to mozliwe, bo w twoim
miescie jest zawsze gtosno i brudno? W Greenwood jest mndstwo zieleni,
a to naprawde relaksuje! Tereny zieleni w naszym miescie sg na kazdym
kroku. To nie tylko lasy i parki, ale takze zielen na dachach, Scianach
(zobacz zdjecie!), ogrody przydomowe, drzewa i trawniki wzdtuz ulic. No
I uwielbiane przeze mnie tzw. ogrody kieszonkowe — takie mini-parki — bo
zieleh mozna zaplanowac wszedzie! Dzieki zieleni w naszym miescie mamy
nie tylko relaks, ale tez doskonate powietrze. Drzewa sprawiajg rowniez, ze
mozemy zaznac troche chtodu w upalne dni, ktérych u nas nie brakuje.
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List z przysztosci

Duze znaczenie w naszym miescie ma zywnosc ekologiczna. Wiesz, ze duzo
warzyw i owocow sami produkujemy, np. na balkonach? Wszyscy dbamy
o to, aby nasze uprawy byty naturalnie nawozone i zdrowe. Doskonale
sprawdza sie u nas idea ogrodow spotecznosciowych — razem z sgsiadami

dbamy o nasz warzywniak i korzystamy wspolnie z naszych upraw.

|

To jest zielona $ciana na jednym z budynkéw w Greenwood! Jak kwitnie, wyglgda niesamowicie! ©

Nasze miasto jest po prostu zdrowe, a zdrowe miasto to przeciez zdrowi
ludzie! Mam nadzieje, ze i w twoim miescie szybko pojawig sie rozwigzania
przyjazne dla ciebie i Srodowiska. Pamietaj, ze kazdy z nas ma wptyw na to,
jak wyglada przestrzen wokét nas i ze kazdy moze zadbac o otaczajaca nas
przyrode!

Thomas
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Aktywnos¢ motywuje uczniow do zwrdcenia uwagi na swojq najblizszq okolice i sktania do

refleksji na temat dziatan lokalnej spotecznosci.

AN NN

karton do przygotowania tablicy tematycznej
kredki i markery

klej lub tasma klejgca dwustronna
wydrukowane zdjecia

Jesli macie mozliwosci wykorzystania komputerdw, uczniowie nie muszg drukowadé
swoich zdje¢. Mogg je przynies¢ na zajecia na pendrive’ach lub dyskach przenosnych albo
zgromadzi¢ w szkolnej ,,chmurze”, do ktdrej siegng po zdjecia podczas zajec. Do
gromadzenia zdje¢ mozecie tez wykorzystac platforme e-learning, z ktorej korzystacie na
co dzien na zajeciach, lub dowolny komunikator spotecznosciowy

Zacheé ucznidw, aby wybrali sie na spacer po miescie z aparatami fotograficznymi lub
smartfonami w dtoni. Ich zadaniem jest przygotowanie 3 zdje¢, bedacych ilustracjg odpowiedzi

na pytanie ,,Czy w naszym miescie mozna gteboko odetchngé?”

Mtodziez powinna zapisaé, gdzie wykonata dane zdje¢ (lokalizacja miejsca) oraz przygotowac

v

v

2-3 zdania opisu (informacja o sytuacji, jaka jest prezentowana na zdjeciu).

Zacheé ucznidow do przygotowania ich wiasnej tablicy tematycznej, ktéra bedzie stanowita
graficzng ilustracje odpowiedzi na pytanie ,,Czy w naszym miescie mozna gteboko
odetchngé?”. Tablica moze mieé dwie strony:

odpowiedzi na ,TAK” — po tej stronie znajdg sie np. zdjecia terendw zieleni, gdzie
ludzie odpoczywajg na Swiezym powietrzu albo ludzie jezdzgcy na rowerach;
odpowiedzi na ,NIE” — po te] stronie znajdg sie np. zdjecia ciemnego dymu
unoszgcego sie z domoéw ogrzewanych ztej jakosci paliwem albo chmura spalin za

jadacymi po ulicy samochodami.



INICJOWANIE | WYBIERANIE TEMATU BADAWCZEGO

LW . . . . .
~ ~ Tablica tematyczna moze by¢ przygotowana z wykorzystaniem Internetu i programu
—/@: graficznego, jesli tak wybiorg uczniowie. Moze by¢ takze przygotowana
=] z wydrukowanych zdjec.

Na podstawie zebranych zdjeé uczniowie przygotowujg liste najwazniejszych czynnikow
wptywajacych na jakos¢ powietrza w ich miescie — zaréwno tych negatywnych, jak
i pozytywnych.

Karta aktywnosci




AKTYWNOSC 3:

Aktywnos¢ angazuje uczniow jako ekspertow w tematach zwiqzanych ze zdrowymi miastami
i pomaga im pogtebic posiadang wiedze.

v’ notatniki
v dtugopisy
v’ tablica — flipchart i markery

Uczniowie pracujg w parach albo grupach. Kazdy zespdt wybiera dla siebie ,specjalizacje”,
odnoszacg sie do jednego z najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na jakos$é powietrza
w waszym miescie (patrz aktywnos¢ ).

Mtodziez moze stworzyé grupy ekspertow np. od transportu, energii, jakosci Srodowiska,
zarzadzania odpadami, zdrowia, zagospodarowania przestrzennego lub nawet od kwestii

Specjalizacje mozesz dowolnie dobieraé, np. w zaleznosci od listy czynnikdéw, jaka
przygotowata mfodziez lub tez od wiedzy i zainteresowan twoich uczniow.

Uczniowie, w ramach swoich grup, przeprowadzajg burze mézgdw, aby zdefiniowaé wiasne
pytania badawcze, na przyktad:

v Eksperci zajmujacy sie transportem — W jaki sposdb transport moze wptywacé na
jako$é srodowiska i nasze zdrowie? Jakie sg gtéwne typy zanieczyszczen pochodzgce
z systemu transportowego/komunikacji?

v Eksperci od energii — W jaki sposdb energia (wigczajac energie cieplng i elektryczng,
produkcje i konsumpcje) ma wptyw na jako$¢ sSrodowiska i nasze zdrowie? Jakie
gtowne typy zanieczyszczen produkuje?

v Eksperci Srodowiskowi/biolodzy — W jaki sposéb pogoda wptywa na powstawanie
i rozprzestrzenianie sie smogu? Czy zmiany klimatu majg na to jaki$ wptyw? Jaka jest
rola terendw zieleni w miastach w kontrolowaniu poziomu zanieczyszczen?

v Eksperci od zarzadzania odpadami— W jaki sposdb zarzadzanie odpadami ma wptyw
na jakos¢ srodowiska w miescie, wigcznie z jakosScig powietrza?



v Eksperci zajmujacy sie zdrowiem — zespét koncentruje sie na wptywie zanieczyszczen
na zdrowie cztowieka

v’ Eksperci zajmujacy sie kwestiami spotecznymi — Jak sytuacja spoteczna mieszkaficéw
moze wptywac na jakos¢ powietrza w miescie? Czy zamoznos$¢ mieszkancow ma
wptyw na stan srodowiska w poszczegdlnych czesciach miasta?

v’ Eksperci zajmujacy sie zagospodarowaniem przestrzennym — Jak planowa¢ rozwdj
miasta i zagospodarowanie przestrzeni, aby byfa ona przyjazna dla ludzi?

Uczniowie majg czas na stworzenie ,portfolio ekspertow” — zrobienie przegladu swoich
tematdéw z wykorzystaniem zrédet internetowych, odwiedzenie biblioteki lub nawet
zasiegniecie opinii zewnetrznych ekspertéw, np. rodzicéw lub osdb pracujacych w lokalnych
przedsiebiorstwach, czy urzedzie miasta. Zache¢ mtodziez, aby w swoich poszukiwaniach
koncentrowata sie jak najmocniej na lokalnych uwarunkowaniach i sytuacji w waszym miescie.

Tworzenie eksperckiego portfolio jest réwniez okazja do zweryfikowania informacji
o czynnikach, jakie najmocniej wptywajg na jakos¢ powietrza.

Na zajeciach jest organizowana “sesja ekspertéw”. Kazdy zespdt rzuca wyzwanie pozostatym
uczniom (pracujgc w parach lub swoich wtasnych zespotach ekspertéw), zadajgc maksymalnie
5 pytan zwigzanych z wtasng specjalizacjg. Uczniowie mogg wykorzysta¢ wszystkie dostepne
zasoby, aby znalez¢ potrzebne informacje i odpowiedzie¢ na pytania ekspertdéw.
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AKTYWNOSC 4:
GDZIE POWINNO SIE ROZPOCZAC

“CZYSZCZENIE POWIETRZA"?

Celem tej aktywnosci jest dowiedzenie sie, w jakich czesciach miasta zanieczyszczenie
powietrza jest najbardziej ucigzliwe.

POTRZEBUIJECIE
Przy wyborze opcji A (jednorazowy pomiar jakosci powietrza):

v szeroka tasma klejaca pocieta na 3 kawatki (dtugosci ok. 3 cm)

<\

mikroskop lub szkto powiekszajgce

<\

notatnik dla mtodych badaczy (do zapisania opisu prébek i koncowych wynikéw
pomiaréw)

zestaw biatych kartek do zbierania kawatkdw tasm

dtugopisy

tablica/flipchart i markery do podsumowania wynikéw pomiaréw

AN NN

informacje o jakosci powietrza zgromadzone z oficjalnych systeméw
monitoringowych

<

wydrukowana mapa (ortofotomapa) okolic szkoty lub dostep do
komputerdw/urzadzen mobilnych z Internetem i aplikacja mapowg Google Maps
(https://www.google.pl/maps) — uczniowie bedg zaznaczaé miejsca pomiaréw na
mapie

v’ aparat fotograficzny/smartfon do wykonania zdjecia punktu pomiarowego

Przy wyborze opcji B (kilkukrotny pomiar jakosci powietrza — monitoring):

v zestaw do samodzielnego wykonania listewek pomiarowych:
o tasma klejaca
o paski kartonu (25 cm dtugosci i 5 cm szerokosci) — ich liczba jest zalezna od
liczby miejsc, w ktérych chcecie wykonaé pomiary

o nozyczki
o sznurek
o linijka

v" mikroskop lub szkto powiekszajace

v notatnik dla mtodych badaczy (do zapisania opisu probek i koricowych wynikéw
pomiarow)

v dtugopisy

v’ tablica/flipchart i markery do podsumowania wynikéw pomiardow
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v informacje o jakosci powietrza zgromadzone z oficjalnych systemdéw
monitoringowych

v" wydrukowana mapa (ortofotomapa) okolic szkoty lub dostep do
komputerow/urzadzen mobilnych z Internetem i aplikacja mapowg Google Maps
(https://www.google.pl/maps) — uczniowie bedg zaznaczaé miejsca pomiaréw na
mapie

v’ aparat fotograficzny/smartfon do wykonania zdjecia punktu pomiarowego

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

W ramach wprowadzenia zapro$ ucznidw do dyskusji, dlaczego badanie jakosci powietrza jest
wazne i w jaki sposdb jako$¢ powietrza moze byé mierzona — uzywany sprzet (profesjonalne
stacje pomiaru jakos$ci powietrza, pomiary bazujgce na pomiarach spotecznosci/sensorach,
pomiary ktdére uczniowie mogg przeprowadzi¢ samodzielnie) i lokalizacja punktow
pomiarowych.

Po dyskusji uczniowie planujg i wdrazajg swoje wtasne badania.

Popro$ mtodziez, aby podzielita sie na zespoty badawcze. Przed podjsciem w teren, zespoty
podejmujg wspdblng decyzje o najlepszej lokalizacji punktéw pomiarowych (mogg wybraé
maksymalnie 10 punktéw i zaznaczy¢ je na mapie). Popros ich o przygotowanie listy kryteriow,
ktére powinni rozwazy¢, aby upewnic sie, ze zbierajg odpowiednig reprezentacje prébek.
Uczniowie wybierajg rézne miejsca do zbierania danych na zewnatrz szkoty (np. kora drzewa
znajdujgcego sie blisko drogi i w sSrodku parku, wierzchotek ceglanego muru otaczajgcego plac
szkolny, $ciana budynku itp.)

~ < W zaleznosci od dostepnego czasu zadanie mozna realizowac¢ w dwojaki sposdb — jako
~ jednorazowy pomiar jakosci powietrza lub nieco dtuzszy monitoring.
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JEDNORAZOWY POMIAR JAKOSCI POWIETRZA (OPCJA A)

llos¢ niektérych substancji w powietrzu, takich jak np. czastki state typu sadza, moze by¢
stosunkowo tatwo zmierzona przy uzyciu prostych sprzetéw badawczych np. tasm klejacych —
czgstki te osadzajg sie na powierzchni przedmiotéw znajdujacych sie wokot Zrédfa
zanieczyszczen (tj. wzdtuz drég, domow spalajgcych ztej jakosci wegiel, itp.).

Zbieranie danych:

v Podczas prac w terenie, kazdy punkt pomiarowy powinien by¢ opisany w notatniku.

v Przy zbieraniu prébek, lepka strona tasmy powinna by¢ mocno doci$nieta do badanej
powierzchni (kora drzewa, $ciana budynku itp.).

v" Po usunieciu kawatka tasmy klejacej z badanej powierzchni, nalezy przyklei¢ go na
biatej kartce lub w notatniku mtodego badacza tuz obok miejsca, gdzie opisano dany
punkt pomiarowy tak, aby uczniowie mogli przeanalizowa¢ wszystkie zebrane prébki
w klasie, odnoszac sie do ich lokalizacji.

Analiza danych:

v' Kawatki tasmy klejgcej mogg byé analizowane za pomocg szkta powiekszajgcego lub
pod mikroskopem.

v" Uczniowie szacujg liczbe czastek zebranych w poszczegdlnych punktach
pomiarowych.

v" Uczniowie zapisujg swoje wyniki w notatnikach.

Podsumowanie:

Popros poszczegdlne zespoty badawcze o zaprezentowanie swoich wynikéw. Kazda grupa
zapisuje swoje wyniki w tabeli podsumowujacej zawieszonej na Scianie. Na koncu mozna
obliczy¢ sredni wynik dla kazdej probki.

Dyskusja na temat wynikéw. Przyktadowe pytania:

v Ktéra z lokalizacji daje najwyzsze i najnizsze wyniki — ktore kawatki tasmy sa
najczystsze, a ktére najbrudniejsze? Czy lokalizacja prébki ma wptyw na rezultaty
(lokalne tereny zieleni a centrum miasta)?

v' Czy odlegto$é od potencjalnych zrédet zanieczyszczen, np. drogi, wptyneta na wynik
pomiaru? — Spodziewana odpowiedZ: najprawdopodobniej tak

v Czy wyniki uzyskane przez rézne zespoty dla tej samej lokalizacji s jednakowe? Jaka
moze byc¢ przyczyna, ze rezultaty réznig sie miedzy sobg? Spodziewana odpowiedz:
wazna moze byc¢ wysokosc nad ziemiq lub kierunek, w ktorym powierzchnia jest
zwrocona — potozenie powierzchni wzgledem kierunku wiatru

v’ Jakie moga by¢ inne czynniki wptywajace na rezultaty? Spodziewana odpowiedz: czas
zbierania danych, pogoda — np. opady, silny wiatr
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KILKUKROTNY POMIAR JAKOSCI POWIETRZA — MONITORING (OPCJA B):

Jednorazowy pomiar moze by¢ mylacy, jesli zostanie wykonany w nieodpowiednim czasie lub
miejscu. Jesli wiec czas pozwoli, lepiej zaplanowac dtuzszg aktywno$é — trwajaca co najmniej
1 lub 2 tygodnie (lub nawet dtuzej).

Zbieranie danych:
v Kazdy punkt pomiarowy powinien by¢ opisany w notatniku.
v" Do zbierania danych uzyjcie listewek pomiarowych, ktére zostawicie w wyznaczonych
miejscach na 1 lub 2 tygodnie.

Jesli uczniowie sg zaangazowani, mozna rozwazyc¢ codzienne dodawanie nowych listkéw,
aby zebraé wiecej danych. Mozecie rowniez, po pierwszym zbadaniu listewek, odwiesi¢ je
ponownie w to samo miejsce i sprawdzi¢ ich stan po kolejnych 1-2 tygodniach.

Analiza danych:

v" po 1 lub 2 tygodniach listewki moga by¢ ocenione z uzyciem szkta powiekszajgcego
lub mikroskopu. Uczniowie szacujg liczbe czastek zebranych na kazdej prébce.

Podsumowanie:

Popros poszczegdlne zespoty badawcze o zaprezentowanie swoich wynikéw. Kazda grupa
zapisuje swoje wyniki w tabeli podsumowujacej zawieszonej na $cianie. Na koricu mozna
obliczy¢ sredni wynik dla kazdej probki.

Dyskusja na temat rezultatéw. Przyktadowe pytania:

v’ Ktdra z lokalizacji daje najwyzsze i najnizsze wyniki — ktére kawatki tasmy sg
najczystsze, a ktére najbrudniejsze? Czy lokalizacja prébki ma wptyw na rezultaty
(lokalne tereny zieleni a centrum miasta)?

v' Czy odlegtosé od potencjalnych zrédet zanieczyszczen, np. drogi, wptyneta na wynik
pomiaru? — Spodziewana odpowiedZ: najprawdopodobniej tak

v Czy wyniki uzyskane przez rézne zespoty dla tej samej lokalizacji sg jednakowe? Jaka
moze byc¢ przyczyna, ze rezultaty réznig sie miedzy sobg? Spodziewana odpowiedz:
wazna moze byc¢ wysokosc nad ziemiq lub kierunek, w ktorym powierzchnia jest
zwrdcona — potozenie powierzchni wzgledem kierunku wiatru

v’ Jakie moga by¢ inne czynniki wptywajgce na rezultaty? Spodziewana odpowiedz: czas
zbierania danych, pogoda — np. opady, silny wiatr

v' Czy wszystkie prébki udato sie zebraé i pozyskaé dane o jakosci powietrza?
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Jako ostatni krok uczniowie poréwnujg swoje dane z danymi gromadzonymi w sieciach
profesjonalnych/poétprofesjonalnych. Nauczyciel prosi ucznidow, aby szukali danych
dotyczacych jakosci powietrza w swoim miescie.

v' Czy sg dostepne dane z oficjalnych stacji? (sprawdZcie dane Europejskiej Agencji
Srodowiska http://airindex.eea.europa.eu/ lub portal Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska  http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current lub inng, lokalng siec

monitoringu)

v' Jesli nie, czy sg jakie$ inne dostepne Zrédta? (sprawdicie projekt Airly
https://airly.eu/map/pl/ lub LookO2 https://looko2.com/heatmap.php)

v" Jaki rodzaj danych jest tam zbierany?

<

Gdzie s3 zlokalizowane stacje? IdzZcie i zobaczcie je, jesli to mozliwe.

v' W jaki sposdb dane z profesjonalnych stacji tgczg sie z pomiarami uczniéw? Czy wyniki
sg podobne czy rdéine? Jesli nie, to dlaczego? W celu wyjasnienia watpliwosci
uczniowie mogg zaprosi¢ do klasy ekspertéw od monitoringu powietrza.
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AKTYWNOSC 5: “on,
JAK POMOC NASZEMU MIASTU ODDYCHAC?

Korzystajgc z metody kapeluszy De Bono (6 myslowych kapeluszy), uczniowie dyskutujg na
temat réznych rozwiqzan, ktére mogq by¢ wdrozone w miescie, aby uczynic je zdrowszym.

POTRZEBUIJECIE

v notatniki

dtugopisy

tablica/flipchart i markery

komputery lub urzagdzenia mobilne z dostepem do Internetu

AN

»portfolio eksperta” przygotowane przez poszczegdlne grupy (patrz aktywnos¢

AKTYWNOSC 3:

v )
v sze$c kolorowych kapeluszy np. przygotowanych z papieru/kartonu (czarny, zotty,
biaty, czerwony, zielony, niebieski)

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Na poczatku wszyscy uczniowie pracujg razem, zaczynajgc od fazy zielonej (kreatywnoscé).
W tej fazie szukajg réznych (nawet najbardziej nieprawdopodobnych) rozwigzan problemow i
wyzwan, jakie zidentyfikowali w swoich grupach eksperckich, np.:

v' uczniowie, ktorzy byli ekspertami zajmujgcymi sie transportem moga wymysleé, ze
samochody bedg dziata¢ na wode, bez produkcji jakichkolwiek zanieczyszczen,

v uczniowie, ktdrzy byli ekspertami zajmujgcymi sie energiag moga wymysleé, ze domy
bedg pobieraty energie ze stonca,

v uczniowie, ktorzy byli ekspertami od $rodowiska/biolodzy mogg wymysleé, ze
wyprodukujemy nowy gatunek roslin, ktére bedg ,,zjadaty” zanieczyszczenia z
powietrza

Wszystkie pomysty sg gromadzone na ,tablicy pomystéw”.

Nastepnie popros ucznidw, aby podzielili sie na grupy — kazda grupa powinna zawieraé
przynajmniej jednego eksperta z danej dziedziny. Kazda grupa dostaje inny kolor kapelusza
i przechodzi przez kolejng faze:

v Czarna grupa krytykuje zaproponowane pomysty (np. rozwigzanie jest zbyt drogie —
naszego miasta na to nie stad)
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v’ Z6tta — entuzjastyczna, twércy wizji, szukajacy szans na wdrozenie wszystkich
zaproponowanych rozwigzan (np. mozemy dostac pienigdze z UE lub od Billa
Gates’al)

v’ Biata — grupa koncentruje sie na faktach/liczbach zwigzanych z zaproponowanymi
rozwigzaniami, bez subiektywnych opinii o danym rozwigzaniu (np. rozwigzanie nr 1
jest lepsze, poniewaz moze pomadc zredukowac konsumpcje energii o 80%.)

v' Czerwona — skoncentrowanie na emocjach (np. Uwielbiam ten pomyst! Bytoby
wspaniale, jesli centrum miasta nie miatby samochoddéw)

Na koricu aktywnosci, liderzy poszczegdlnych grup pracujg razem jako niebieska druzyna
(zaktadajac niebieski kapelusz) — podsumowujg opinie wszystkich grup i wyrazajg ogdlng
opinie na temat zaproponowanych rozwigzan. Nastepnie prezentujg plan na rozwigzania,
ktére mogg byé zdrozone do 2030 roku.
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Aktywnosc pozwala uczniom na doskonalenie umiejetnosci komunikowania wynikéw swoich
dziatan oraz rozbudza kreatywne i innowacyjne myslenie.

notatniki
dtugopisy
komputery lub urzagdzenia mobilne z dostepem do Internetu

AN NN

programy graficzne/artykuty papiernicze — w zaleznosci od wybranej przez uczniéw
formy komunikacji

Popros ucznidéw, aby wyobrazili sobie, ze przenoszga sie do 2030 roku. Uczniowie pracujg jako
dziennikarze (w lokalnej gazecie lub telewizji), blogerzy (prowadzacy swoje wiasne blogi),
vloggersi (YouTubersi). Ich miasto otrzymato status ,Najzdrowszego Miasta w Polsce”.
W zwigzku z tym chcieliby swietowac to wydarzenie, tworzac specjalny artykut w gazecie,
materiat w telewizji, podcast na blogu, krotkie video na vlogu np. pokazujac droge, jakg miasto
przeszto, aby dojs¢ do takiego stanu.

Jesli to konieczne, pomdz uczniom, inspirujgc ich pytaniami:
v’ Jakie byty najwazniejsze problemy miasta w 2019? Co mysleli o nich mieszkaricy? Jak
czuli sie ze zt3 jakoscig powietrza?
v’ Jakie rozwigzania zaproponowano do wdrozenia, aby sprosta¢ tym wyzwaniom?
(odniesienie do wynikéw aktywnosci JAK POMOC NASZEMU MIASTU ODDYCHAC?)
v' W jaki sposdb zareagowali ludzie na te propozycje? Czy wszystkie propozycje zostaty
wdrozone z sukcesem?

Mtodziez moze pracowaé w grupach lub parach, w zaleznosci, jakie srodki przekazu chcg
wybrac. Zacheé ucznidéw do kreatywnego podejscia i zaangazowania do pracy takze innych
0s6b (np. zaproszenie rodzicow na krétki wywiad).

Prace moga by¢ publikowane na stronie szkoty i promowane podczas szkolnych wydarzen.

A moze zorganizujecie w szkole Dzien EkoMiasta?



KOMUNIKOWANIE

AKTYWNOSC 7:
MLODZI DLA MIASTA

“CHCEMY WzIAC GLEBOKI WDECH W NASZYM MIESCIE!”

Aktywnosc¢ sktadnia do wspdtpracy z lokalnymi spotecznosciami i wtadzami na rzecz ochrony
Srodowiska w skali lokalnej.

POTRZEBUIJECIE

v notatniki
v dtugopisy
v" komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach
Zapros uczniow do szerszego promowania zdobytej wiedzy.

Zbadajcie, w jaki sposdb lokalna organizacja pozarzadowa lub inni cztonkowie lokalnej
spotecznosci wspodtpracujg z wtadzami miasta, aby przekazywaé im wazne informacje.
Uczniowie mogg zaprosi¢ jednego z lokalnych ekspertéw do klasy, aby opowiedziat im wiecej
o prawach obywatelskich.

Uczniowie wybierajg sposéb skontaktowania sie z wtadzami miasta (bezposrednie spotkanie,
petycja podpisana przez innych cztonkdw spotecznosci, list otwarty, wizyta na sesji rady
miasta, itp.), aby przedstawi¢ wyniki swojej pracy (wyniki badan, pomysty rozwigzan, ktére
mozna wdrozyé w miescie, ich wiadomosé z przysztosci).
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