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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zrownowazony $wiadczyé ustugi na
rzecz swoich mieszkaicow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, |BSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkancow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zaje¢ z przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywaé kompetencje niezbedne do ich
aktywnego udziatu w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na
rynku pracy i niezbedne w portfolio ekspertéw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego
rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
miodziez, w szczegdlnosci podczas zaje¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposdb nauka mozie nam poméc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zréwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych probleméw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajow we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej,
skupia sie na zrozumieniu, jakie modele dla zrdwnowazonego rozwoju mozemy czerpac ze
Swiata przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym srodowisku miasta. Kluczem
do sukcesu projektu jest potaczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegdlnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili uczniow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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Jednym z efektdw zmian klimatu w naszym kraju jest wzrost $redniej rocznej temperatury
powietrza. Upaty sg szczegdlnie dotkliwe dla mieszkaricéw miast, ktérych lokalny klimat rézni
sie od klimatu przedmies¢. Przestrzen miejska, zbudowana przede wszystkim z betonu,
asfaltu, cegty i kamienia, tatwo sie nagrzewa w ciggu dnia i oddaje duzo ciepta w nocy, co
sprawia, ze temperatura w miescie jest wyzsza niz na terenach podmiejskich. Nieco lepszy
komfort zycia majg osoby, ktére mieszkajg wsrdéd zazielenionych czesci miasta, tagodzacych
efekt miejskiej wyspy ciepta — pozostali w upalne dni muszg polegaé na klimatyzacji.
Niestety, probujac schtodzi¢ pomieszczenia, mieszkaricy miast zuzywajg coraz wiecej energii,
ktérej produkcja wigze sie z emisjg zanieczyszczen. Upaty szkodzg wiec nie tylko ludziom, ale
tez takze Srodowisku.

Prognozy klimatologéw wskazujg, ze fale upatow w najblizszych latach bedg wystepowac
coraz czesciej. Jaki wptyw na funkcjonowanie miast i ich mieszkaicdw majg okresy wysokich
temperatur? Jak duze réznice w temperaturach powietrza moga wystepowaé w rdéznych
czesciach miasta o réznym zagospodarowaniu? Co moga zrobi¢ mieszkarcy oraz wiadze
miast, aby fale upatéw staty sie bardziej znosne? Jak zaadaptowaé przestrzen miejskg do
zmian klimatycznych, z jakimi sie mierzymy?

Realizacja modutu pozwala uczniom na poznanie kluczowych zagadnien zwigzanych
z miejskim klimatem lokalnym oraz inspiruje do szukania rozwigzan w zakresie poprawy
jakosci zycia mieszkaricow miast w upalne dni.

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwac rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

ADAPTACIJA DO ZMIAN KLIMATU

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:

DOBRA JAKOSC
EDUKACJI

DOBRE ZDROWIE
1JAKDSC ZYCIA

1 DZIAtANIA
WDZIEDZINIE
KLIMATU

O

Uczen/uczennica:

v' wyjasnia pojecie miejskiej wyspy ciepta oraz mechanizm funkcjonowania tego zjawiska;

v' wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, dzieki ktérym woda oraz roslinno$¢ wptywaja
na obnizenie temperatury w otoczeniu;

v rozwija swoje umiejetnosci obserwacji terenowych;

v" wskazuje rozwigzania stuzace obnizeniu temperatury powietrza w miescie.



W projekcie ,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, IBSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkancéw europejskich miast —
wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym mtodziez odkrywa,
w jaki sposéb nauka moze nam pomdc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zrdwnowazonych
miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach
brytyjskiego projektu ,,Enquiring Minds” 1. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

INICJOWANIE
| WYBIERANIE
(Initiating and eliciting)

KOMUNIKOWANIE DEFINIOWANIE
. | REAGOWANIE
(Communicating,
presenting (Defining and
and evaluating) responding)

Przy planowaniu modutu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegdblne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe.

Autorzy modutu edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzacych uczniéw przez
poszczegdlne etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczgcymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

WCZUJMY SIE W KLIMAT!

1 Strona projektu ,,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

v ufatwiajgce uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytar badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktérymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

NAJCIEPLEJSZE MIEJSCE W MIESCIE

v' wspierajgce miodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

CZY PAROWANIE NAM POMOZE?
RECEPTA NA CHtODZENIE

v’ inspirujace ucznidw do zaprezentowania wynikéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdéw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

MAMY PLAN: SCHLODZIMY NASZE MIASTO!

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat.
Catos¢ lub wybrane aktywnosci z modutu mogg byé rowniez realizowane ze starszg lub nieco
mtodszg mtodzieza.

Realizacja wszystkich aktywnosci w zaproponowanym uktadzie zostata przewidziana
na 4 lekcje.

Warto pamieta¢, ze aktywnosci mozna realizowaé nie tylko jedng po drugiej, ale rdwniez
dowolnie je miesza¢, takze zmieniajgc kolejnos¢ — w zaleznosci od poziomu zaawansowania
uczniéw, czy chociazby kompetencji, jakie chcemy ksztattowaé na danym etapie edukacji.

Poszczegdlne aktywnosci mozna wplataé w tok zajec realizowanych w tradycyjny sposéb.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.
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AKTYWNOSC 1:

Aktywnos¢ inspiruje uczniow do zastanowienia sie nad skutkami fal upatow wystepujgcych
w miescie z perspektywy roznych grup spotecznych.

karty z rolami ,,Upat kontra mieszkarcy miast”
dtugopisy
notatniki

AN NN

kilka zdje¢ przestrzeni miasta wykonanych kamerg termowizyjng, ilustrujgcych np.
artykuty:
o Jaka jest faktycznie temperatura?
https://index.hu/techtud/2019/06/16/hoseg hokamera zoldfelulet/
(materiat w jezyku wegierskim)

o Upat zamienia miasto w piekto. Oto, jak ratujq nas przed tym drzewa:
http://wiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/7,114883,24894569,upal-zamienia-
miasto-w-pieklo-oto-jak-ratuja-nas-drzewa-piatki.html

v" komputer z rzutnikiem (opcjonalnie)

Wydrukuj i wytnij karty z rolami. Wybierz zdjecia z kamery termowizyjnej do wykorzystania
na zajeciach. Zdjecia przygotuj w dowolnej formie: wydrukow lub prezentacji multimedialne;.

Wprowadz uczniéw w temat zajec i popros, aby potaczyli sie w 4-osobowe. Kazdy z zespotéw
otrzymuje karte z przydzielong na czas zajec rola.

Nastepnie przedstaw mtodziezy zadanie: WpyobrazZcie sobie wyjgtkowo gorgcy dzien
w naszym miescie — sq 34 stopnie Celsjusza w cieniu, petne storice, prawie brak wiatru. Teraz
sprobujcie wcieli¢ sie w postaé/postaci, ktore macie opisane na kartach. WyobraZcie sobie,
gdzie jestescie, co robicie i jak sie czujecie. W jakim stopniu doskwiera Wam upat? Czy
ogranicza w jakis sposéb Wasze obowiqzki lub aktywnosci?

Popro$ uczniéw, aby najpierw przedyskutowali odpowiedzi na te pytania w swoich
zespofach, dzielgc sie wtasnymi przemysleniami i odczuciami. Po kilku minutach popros
lidera zespotu, aby wymienit sie odczuciami danego zespotu z catg klasg. Kolejnym krokiem
jest przedstawienie uczniom zdje¢ z kamery termowizyjnej (na wydrukach lub slajdach)
i rozpoczecie dyskusji o elementach wptywajgcych na temperature powietrza w miescie.


https://index.hu/techtud/2019/06/16/hoseg_hokamera_zoldfelulet/
http://wiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/7,114883,24894569,upal-zamienia-miasto-w-pieklo-oto-jak-ratuja-nas-drzewa-piatki.html
http://wiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/7,114883,24894569,upal-zamienia-miasto-w-pieklo-oto-jak-ratuja-nas-drzewa-piatki.html

Karty ,,Upat kontra mieszkancy miast”
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Mam na imie Jagoda i wraz z mezem Darkiem,
corka Basig i synkiem Stasiem mieszkamy w
domku jednorodzinnym. Mamy swoj niewielki
ogrodek, w ktérym hodujemy wtasne warzywa
i owoce. Zyjemy w zgodzie z naturg i jeste$my
zakreceni na punkcie zdrowego stylu zycia!
Segregujemy smieci, a w sklepach wybieramy
produkty bio. Uwielbiamy sie razem bawic¢

i spedzad czas na Swiezym powietrzu.

Sprawnosc ’ ' ‘ . 4:&
Znajomos¢ technologii ' ' ' ? /
Znajomos¢ przyrody ‘ ’ ’ . '

JesteSmy matzenstwem od 50 lat. Mieszkamy

w kamienicy, w ktérej znamy sie i lubimy ze
wszystkimi sgsiadami. Brakuje nam jednak
mozliwosci wspdlnego spedzania czasu na
Swiezym powietrzu. Bardzo lubimy kontakt

z przyrodg — siedzenie na fawce i stuchanie gtosu
ptakéw, czy krétkie spacery. Niestety stan
zdrowia nie pozwala nam juz na aktywny
wypoczynek.

Sprawnos¢
Znajomos¢ technologii

Znajomos¢ przyrody

Jestem Tomek i studiuje informatyke. Nie ruszam
sie z domu bez smartfona. Sam duzo programuje
i lubie testowac rézne aplikacje. Lubie zdobywat¢
nowg wiedze w ciekawy sposdb, wiec czesto
korzystam z nowinek technologicznych.

W wolnych chwilach chodze z kumplami na
sitownie, bo o forme trzeba dbac!

Sprawnosc ' ’ ' ' .
Znajomos¢ technologii ’ ‘ ’ ’ '
Znajomos¢ przyrody ' G {j} Q {:}

Jestem Kasia i uwielbiam spedza¢ czas na placu
zabaw! Spotykam tam kolezanki i kolegéw

z przedszkola i razem bawimy sie w piaskownicy.
Kocham zwierzeta. Lubie, jak mama czyta mi
ksigzeczki albo razem uktadamy puzzle

z motylami. Chciatabym tez mie¢ swojego pieska
z ktéorym mogtabym biegac i skakac.

Sprawnos¢ ’ ’ ' 7“) ’:}
Znajomosé technologii P L3 {3 3 3

3 iz A pha. Aoy
Znajomos¢ przyrody ' Ep B IR F

Projekt wspotfinansowany w
ramach programu Unii Europejskiej
LErasmus+”

urban science

GIR| D)

WARSZAWA

In partnership with
UN Environment



Karty ,,Upat kontra mieszkancy miast”

Mam na imie Kuba i jestem uczniem klasy 6smej.
Najbardziej interesujag mnie przedmioty sciste,
szczegdlnie fizyka. Wolny czas spedzam

z przyjaciétmi. Najczesciej ogladamy razem filmy
lub gramy w gry strategiczne. Mam szafe petng gier
planszowych i komiksow.

Sprawnos¢ ’ ' ' ‘ G
Znajomosc technologii ’ ' ’ ’ Q
Znajomos¢ przyrody ’ ‘ Q O {}

Mam na imie Marta i mieszkam w kawalerce
razem z moim czworonoznym przyjacielem
Reksiem. Uwielbiamy sport na swiezym powietrzu.
Codziennie biegamy w parku wsrdéd drzew.

W weekendy czesto wyjezdzam ze znajomymi za
miasto na duzsze wedréwki. Z wyksztatcenia
jestem ornitologiem, wiec szukam dobrych miejsc
do obserwacji ptakow.

Sprawnos¢ ' ’ ’ ‘ ’
Znajomosc technologii ’ ’ ’ {:} G
Znajomos¢ przyrody ' ’ ’ ’ ’
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AKTYWNOSC 2:

W trakcie aktywnosci uczniowie dowiadujq sie, jakie sq uwarunkowania powstawania

zjawiska miejskiej wyspy ciepta i gdzie w miescie jest najcieplej.

<

notatniki
dtugopisy
grafiki ,Wyspa ciepta nad miastem” (http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-

powstaje-zaradzic/) wydrukowana dla kazdego zespotu lub wyswietlona na slajdzie

komputer z rzutnikiem (opcjonalnie)

wydrukowany dla kazdej grupy artykut Postepujgce ocieplenie klimatu Ziemi. Wptyw
dziatalnosci cztowieka. Miejska wyspa ciepta jako przyczyna postepujgcego
ocieplenia: https://encyklopedia.pwn.pl/materialy-dodatkowe/haslo/Postepujace-

ocieplenie-klimatu-Ziemi-Wplyw-dzialalnosci-czlowieka-Miejska-wyspa-ciepla-jako-

przyczyna-postepujacego-ocieplenia;630345.html

Uczniowie pozostajg w dotychczasowych zespotach i zachowujg karty roli z aktywnosci

,Wczujmy sie w klimat!”. Teraz, dodatkowo, przydziel uczniom cze$s¢ miasta, w ktérej

mieszkajg ich bohaterowie oraz kazdemu zespotowi wrecz grafike ,Wyspa ciepta nad

miastem” (mozesz jg réwniez wyswietli¢ na ekranie komputera).

Przyktadowy podziat miasta:

v
v
v

AN NI NN

blokowisko — dzielnica mieszkaniowa z wysokimi blokami;

przedmiescia z domami jednorodzinnymi otoczone lasem;

osiedle mieszkaniowe z wiezowcami/kamienicami/wysokimi budynkami

w strefie intensywnej zabudowy dzielnicy ustugowo-handlowej;

domy szeregowe/kamienice w srodmiesciu w popularnej (np. turystycznej) okolicy;
domy blizniacze w dzielnicy mieszkaniowej;

domy jednorodzinne w okolicznej gminie wiejskiej (przedmiescia);

nowo wybudowane osiedle doméw jednorodzinnych na przedmiesciach z terenami
zieleni wewnatrz osiedla.

Zastanow sie przed zajeciami, ktére dzielnice Waszego miasta odpowiadajg

poszczegdlnym kategoriom zabudowy. Mtodziezy tatwiej bedzie wykonac¢ ¢wiczenie, gdy

bedziecie operowac nazwami znanych im czesci miasta. Jesli przyjeta kategoryzacja

dalece odbiega od struktury Waszego miasta, mozesz przyjac swoj podziat, np.

rezygnujac z niektdrych kategorii.


http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/
http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/
https://encyklopedia.pwn.pl/materialy-dodatkowe/haslo/Postepujace-ocieplenie-klimatu-Ziemi-Wplyw-dzialalnosci-czlowieka-Miejska-wyspa-ciepla-jako-przyczyna-postepujacego-ocieplenia;630345.html
https://encyklopedia.pwn.pl/materialy-dodatkowe/haslo/Postepujace-ocieplenie-klimatu-Ziemi-Wplyw-dzialalnosci-czlowieka-Miejska-wyspa-ciepla-jako-przyczyna-postepujacego-ocieplenia;630345.html
https://encyklopedia.pwn.pl/materialy-dodatkowe/haslo/Postepujace-ocieplenie-klimatu-Ziemi-Wplyw-dzialalnosci-czlowieka-Miejska-wyspa-ciepla-jako-przyczyna-postepujacego-ocieplenia;630345.html

Po przydziale czesci miasta, zespoly omawiajg grafike ,Wyspa ciepta nad miastem”,
zastanawiajgc sie, jaki wptyw ma miejsce zamieszkania na samopoczucie i zdrowie ich
bohaterdw.

Nastepnie rozdaj zespotom artykut ,Postepujace ocieplenie klimatu Ziemi. Wplyw
dziatalnosci cztowieka. Miejska wyspa ciepta jako przyczyna postepujgcego ocieplenia”
i popros o jego przeczytanie.

Pod koniec aktywnosci podsumujcie wnioski. Wspdlnie przedyskutujcie:

v Jak tworzy sie miejska wyspa ciepta?

v" Co ma wplyw na jej powstawanie?

v' Gdzie w Waszym miescie jest najcieplej?

v Jak lokalny klimat wptywa na samopoczucie poszczegdinych grup mieszkaricow?



Grafika ,,Wyspa ciepta nad miastem”
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Zrédto: Heat Island Group (https://heatisland.lbl.gov), udostepniona na portalu
http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/ (polska wersja ryciny: Mateusz Kamirski)
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AKTYWNOSC 3:

CZY PAROWANIE NAM POMOZE?

Aktywnos¢ uczy formutowania opinii na temat danego zjawiska na podstawie

przeprowadzonych doswiadczen.

POTRZEBUIJECIE

<

D NI NI N N N NI N RN

4 kubki do odmierzania ptynéw

zapas wody, spirytusu i oleju

4 jednorazowe, plastikowe talerze

reczniki papierowe

tasma klejaca

dtugopis

termometr na podczerwien (pirometr)

stoper

maty wentylator (jesli nie macie wentylatora, przygotujcie dodatkowy talerz)
formularze do zapisywania wynikéw pomiaréw

papier milimetrowy do wykonania wykresu (mozna go réwniez wykona¢ w arkuszu
kalkulacyjnym w wers;ji elektronicznej)

PRZEBIEG AKTYWNOSCI

Na zajeciach

Uczniowie wykonujg jeden lub dwa eksperymenty, obrazujgce zjawisko ewaporacji, czyli

parowania.

Eksperyment 1:

v

v

Napetnijcie kubek wodg z kranu i pozostawcie do osiggniecia przez nig temperatury
pokojowej. Alkohol i olej rowniez powinny mieé temperature pokojowa.
Roztézcie plastikowe, jednorazowe talerze wierzchnig strong do dotu na powierzchni
roboczej. Eksperyment wykonujcie na wodoodpornej powierzchni (np. z ptytek lub
laminatu), poniewaz alkohol moze uszkodzi¢ drewniany blat.
Ztdzcie papierowy recznik na pét dwa razy, tak aby kazdy miat cztery warstwy.
Potdzicie ztozone reczniki na kazdym talerzyku. Talerzyki chronig reczniki przed
kontaktem z powierzchnig roboczg, aby ich temperatura nie ulegta zmianie.
Przyklejcie tasma korice recznikdéw do talerzykéw.
Ponumerujcie papierowe reczniki od 1 do 4. W nastepnym etapie reczniki beda
traktowane jako:

1: bez ptynu | 2: woda | 3: alkohol | 4: olej

Karta aktywnosci
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Zmierzcie temperature papierowych recznikéw przy uzyciu termometru na
podczerwien.
o Woykonaijcie trzy pomiary z kazdego recznika.
o Zachowajcie taki sam kierunek i odlegtos¢ pomiedzy termometrem
a talerzykiem.
o Zapiszcie poszczegdlne wyniki i usrednijcie je.
Polejcie recznik numer 2 wodg, az bedzie wilgotny.
Polejcie recznik numer 3 spirytusem, az bedzie wilgotny.
Polejcie recznik numer 4 olejem, az bedzie wilgotny.
Wiaczcie stoper.
Zmierzcie temperature kazdego recznika i zapiszcie wyniki i czas w formularzu.
Powtérzcie pomiary trzykrotnie dla kazdego talerza w 2-minutowych odstepach.
Przedyskutujcie wyniki:
o Ktory z recznikdw ma najnizszg temperature?
o Gdzie wystapita najwieksza réznica w temperaturze pomiedzy dwoma
papierowymi recznikami?
Zapiszcie wszystkie obserwacje i wnioski w zeszycie.

Powtodrzcie opisane powyzej kroki jeszcze dwa razy, uzywajgc $wiezych recznikéw
papierowych. Po sptukaniu, mozecie ponownie uzy¢ tych samych talerzy. Zapiszcie
srednig z uzyskanych wynikéw w raporcie koicowym.
Powtdrzcie opisane powyzej kroki jeszcze 3-krotnie, ale tym razem z uzyciem
wentylatora. Jesli nie posiadacie wentylatoréw, mozecie uzy¢ dodatkowego talerzyka
jako wachlarza. Jedna z oséb w zespole powinna wachlowac kazdy recznik podczas
wykonywania pomiaréw w 2-minutowych odstepach.

o Czy uzycie wentylatora zmienito wynik? Jesli tak, to dlaczego?

Eksperyment 2:

v
v

<

Zaznaczcie dtugopisem na ramieniu matg kropke.

Zmierzcie temperature skéry w poblizu kropki. Wykonajcie dodatkowo dwa pomiary
i usrednijcie je.

Polejcie ramie niewielkg iloscig wody o temperaturze pokojowej

Zmierzcie temperature skéry w poblizu kropki. Zapiszcie wynik w formularzu.
Odczytujcie i notujcie temperature skory co minute, az ramie wyschnie.

Powtdrzcie opisane powyzej kroki jeszcze dwukrotnie. Zapisujcie wyniki

w formularzu.

Teraz powtdrzcie opisane powyzej kroki razy, ale z uzyciem wentylatora lub z pomoca
drugiej osoby, ktéra bedzie wachlowacé oznaczone miejsce talerzykiem. Usrednijcie
wszystkie pomiary.

Wykonaijcie wykres z wynikami.

Karta aktywnosci
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o Jakag zmiane temperatury zauwazyliscie?
v' Powtdrzcie powyzszy eksperyment, uzywajac spirytusu zamiast wody.
o Jaka jest réznica w zmierzonych temperaturach przy uzyciu wody a alkoholu?

Po przeprowadzonych eksperymentach i przedyskutowaniu wynikéw, wymienicie sie swoimi
obserwacjami:

» Dlaczego ciecze miaty rozne temperatury w réznych odstepach czasu? Z czego to
wynika i o czym to Swiadczy?
» Jaki zwigzek ma eksperyment z tworzeniem i tagodzeniem miejskiej wyspy ciepta?

Wyijasnij uczniom, ze eksperyment z ewaporacjg obrazuje, w jaki sposdb zielei oraz obszary
wodne, wystepujagce w miescie, chtodzg temperature powietrza. Dzieki ewaporacji na
terenach z duzg iloscia zieleni wilgotnos$¢ powietrza jest wieksza. Dodatkowo, wptywa to na
zmniejszenie temperatury w upalne dni.

Karta aktywnosci




Raport z eksperymentu

Eksperyment 1 | Karta pomiaréw

Nr zespotu / imiona i nazwiska UCZNIOW WYKONUJGCYCh EKSPEIYMENT: .......ouiiiieceeeiet ettt st e e b e s et e ettt sassaesbeessesassasebeseases st ans srnens

Cykl pomiarowy:

D pierwszy D drugi D trzeci

D tak

Uzycie wentylatora:

D nie

Talerz 1

Talerz 2
WODA

Talerz 3
SPIRYTUS

Talerz 4
OLEJ

Temperatura poczgtkowa:

pomiar 1: ........ °C
pomiar 2: ........ °C
pomiar 3: ........ °C

$rednia: .........C

Temperatura poczatkowa:
pomiar 1: ........°.C
pomiar 2: .........C
pomiar 3: .........C

Srednia: ........ °C

Temperatura poczgtkowa:

pomiar 1: ........ °C
pomiar 2: ........ °C
pomiar 3: ........ °C
$rednia: ........ °C

Temperatura poczgtkowa:

pomiar 1: ........ °C
pomiar 2: ........ °C
pomiar 3: ........ °C
$rednia: ........ °C

Temperatura na poczatku

Temperatura w czasie:
+ 2 minuty: .........C

+ 4 minuty: ........ °C

+ 6 minut: .........C

Temperatura od razu
po zwilzeniu woda: ........ C

Temperatura w czasie:
+ 2 minuty: .........C

+ 4 minuty: .........C

+ 6 minut: .........C

Temperatura od razu
po zwilzeniu spirytusem: ........ °C

CZasS:....covvennnnns

Temperatura w czasie:

+ 2 minuty: ........ °C
+ 4 minuty: ........ °C
+ 6 minut: ........ °C

Temperatura od razu
po zwilzeniu olejem: ........ °C

CZasS:....covveinnnne

Temperatura w czasie:

+ 2 minuty: ........ °C
+ 4 minuty: ........ °C
+ 6 minut: ........ °C

WNIOSKI: Ktdry z recznikdw ma najnizszg temperature? Gdzie wystgpita najwieksza réznica w temperaturze pomiedzy dwoma papierowymi

recznikami?
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Raport z eksperymentu

Eksperyment 2 | Karta pomiaréw

Nr zespotu / imiona i nazwiska UCZNiOW WYKONUJGCYCH EKSPEIYMENT: .......cviii ettt sttt et s e et es et b e e s s sreetesa s sesasaaesae e sesarssrsens

Cykl pomiarowy: D pierwszy D drugi D trzeci

Uzycie wentylatora: D tak D nie Uzycie spirytusu: D tak D nie
SKORA SUCHA SKORA MOKRA
Temperatura suchej skory: Temperatura skory po zwilzeniu:
pomiar 1: ........ °C pomiar poczatkowy: ........ °C + 5 minut: ........ °C + 10 minut: ........ °C
pomiar 2: ........ °C + 1 minuta: ........ °C +6 minut: ........ °C + 11 minut: ........ °C
pomiar 3: ........ °C +2 minuty: ........ °C +7 minut: ........ °C + 12 minut: ........ °C
$rednia: ........"C +3 minuty: .......°C + 8 minut: ........ °C + 13 minut: ........ °C
+4 minuty: ........C +9 minut: ........ °C + 14 minut: ........ °C
WNIOSKI:
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AKTYWNOSC 4:

RECEPTA NA CHtODZENIE

POTRZEBUJECIE

v’ notatniki

dtugopisy, kredki, markery

flipchart

wydruki przyktadowych artykutéw, opisujgcych, jak radzi¢ sobie ze zjawiskiem

AN

miejskiej wyspy ciepta:
o Miejska wyspa ciepta — jak powstaje i jak jej zaradzié: http://urbnews.pl/miejska-

wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/

o Miejska wyspa ciepta. Jak ekologicznie ochtodzi¢ miasto?
https://smartcityblog.pl/miejska-wyspa-ciepla-jak-ekologicznie-ochlodzic-
miasto/

o Dobre praktyki z wybranych miast, ktore wprowadzajq dziatania majgce
przyczynic sie do zmniejszenia temperatury w miescie, zebrane w ramach
projektu ,,AdaptCity” http://adaptcity.pl/category/dobre-praktyki/

v' komputery/tablety/smartfony z dostepem do Internetu dla kazdego zespotu

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Mtodziez pracuje w tych samych grupach, w ktérych wykonywata aktywnosé ,Wczujmy sie
w klimat!”, wcielajac sie w te same role. Rozdaj uczniom wydruki artykutéw — kazda z grup
otrzymuje jedno zrédto odnoszace sie rozwigzan tagodzacych miejskg wyspe ciepta (artykut,
film, publikacje) od nauczyciela, a drugie powinna znalez¢ samodzielnie.

Uczniowie analizujg materiaty, szukajgc odpowiedzi na pytania:

v’ Jakie rozwigzania zostaty wdrozone? W jaki sposdb miasta prébujg obnizaé
temperature powietrza?

v' Ktére z tych rozwigzarn mogg by¢ pomocne dla postaci, ktére zostaty nam
przydzielone? Czy sg jakies rozwigzania, ktore ich bohaterowie mogg wdrozy¢
samodzielnie (np. rodzina mieszkajgca w domku jednorodzinnym moze zatozy¢ swoj
wtasny ogrod deszczowy)?

Uczniowie podsumowujg swojg prace w formie tzw. sketchnotki/rysonotki, ktére mogg by¢

-~ - Sketchnotes (z ang. sketch — szkic, noting — notowanie) to notatki rysunkowe, notowanie
~ z elementami szkicowania, rysowania. Wyjasnienie tej metody:
= https://www.klaudiatolman.pl/myslenie-wizualne/sketchnoting-co-to-jest/.



http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/
http://urbnews.pl/miejska-wyspa-ciepla-powstaje-zaradzic/
https://smartcityblog.pl/miejska-wyspa-ciepla-jak-ekologicznie-ochlodzic-miasto/
https://smartcityblog.pl/miejska-wyspa-ciepla-jak-ekologicznie-ochlodzic-miasto/
http://adaptcity.pl/category/dobre-praktyki/
https://www.klaudiatolman.pl/myslenie-wizualne/sketchnoting-co-to-jest/

KOMUNIKOWANIE

AKTYWNOSC 5:

MAMY PLAN: SCHtODZIMY NASZE MIASTO!

Aktywnosc¢ sktania do wspdtpracy z lokalnymi spotecznosciami i wtadzami na rzecz ochrony
Srodowiska w skali lokalnej.

POTRZEBUIJECIE

Materiaty zalezne od doboru formy prezentacji.
PRZEBIEG AKTYWNOSCI

Na zajeciach

Uczniowie pracujg w grupach nad planem rozwoju swojego miasta w taki sposéb, aby
ztagodzi¢ efekt miejskiej wyspy ciepta. Skoncentrujcie sie na wybranych fragmentach
swojego miasta, ktdre zidentyfikowaliscie jako najcieplejsze lub w ktdrych najczesciej
przebywacie na co dzien (np. okolice Waszej szkoty).

Praca moze by¢ wykonana w formie posteru, prezentacji lub innej formy zaproponowanej
przez uczniéw.

Na koniec zajeé grupy prezentujg swoje prace.

Karta aktywnosci
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