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O PROJEKCIE

Ponad 2/3 Europejczykdw mieszka w miastach. Dlatego jednym z najwiekszych wyzwan tego
stulecia jest zadbanie o to, aby miasta mogty w sposdb zrownowazony $wiadczyé ustugi na
rzecz swoich mieszkanicow, zapewniajgc im w tym samym czasie bezpieczenstwo, zdrowie,
dobrobyt i peten dostep do informacji. Europejski projekt ,Urban Science” jest edukacyjna
odpowiedzig na to wyzwanie.

Celem projektu ,,Urban Science — Integrated Learning for Smart Cities” jest promocja
wykorzystania metody badawczej (nauczanie przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science
Education, IBSE) oraz edukacji terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkaricow
europejskich metropolii i mniejszych miast.

Szerokie zastosowanie tego podejscia, nie tylko podczas zaje¢ z przedmiotdw matematyczno-
przyrodniczych, pomoze uczniom zdobywac kompetencje niezbedne do ich aktywnego udziatu
w budowaniu zdrowych miast, a takze rozwija¢ umiejetnosci kluczowe na rynku pracy
i niezbedne w portfolio ekspertdw zwigzanymi z obszarem zréwnowazonego rozwoju miast.

Ideg projektu jest wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym
mtodziez, w szczegdlnosci podczas zaje¢ terenowych realizowanych zgodnie z metodyka
nauczania przez dociekanie naukowe, odkrywa, w jaki sposéb nauka moze nam pomdc
w tworzeniu zdrowszych i bardziej zrbwnowazonych miejsc do zycia. Nacisk jest ktadziony na
wykorzystanie posiadanej i nowo zdobywanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych oraz kreatywnosci mtodziezy w poszukiwaniu rozwigzan dla
zidentyfikowanych probleméw czy wyzwan, a nie jedynie ich eksploracji.

Pod katem dydaktycznym, projekt bazuje na dotychczasowych doswiadczeniach europejskich
krajéw we wdrazaniu metody badawczej w edukacji szkolnej. Od strony merytorycznej, skupia
sie na zrozumieniu, jakie modele dla zréwnowazonego rozwoju mozemy czerpaé ze $Swiata
przyrody i jak skutecznie je wdraza¢ w zurbanizowanym srodowisku miasta. Kluczem do
sukcesu projektu jest potgczenie potrzeb wynikajgcych z podstaw programowych
w poszczegolnych krajach partnerskich, kompetencji nauczycieli, a takze profili ucznidow.

Dowiedz sie wiecej o projekcie i realizowanych dziataniach na stronie:

www.urbanscience.gridw.pl
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Powiekszanie sie obszarow zabudowanych powoduje zaburzenie naturalnych cykli
przyrodniczych, rowniez obiegu wody. W obliczu degradacji srodowiska naturalnego i zmian
klimatu, skutkujgcych coraz dtuzszymi okresami susz, coraz wiekszym wyzwaniem staje sie
zapewnienie mieszkaricom dobrej jakosci wody pitnej. Jednoczesnie w miastach, w ktérych
dominujg zabetonowane, uszczelnione powierzchnie podczas gwattownych opaddéw objetosé
i szybkos¢ sptywu powierzchniowego jest bardzo znaczaca, co powoduje przecigzenie sieci
kanalizacyjnych oraz zwiekszenie ryzyka powodzi miejskich i podtopien.

Projektowanie przestrzeni miejskiej, ktére bedzie ukierunkowane na odpowiednie zarzadzanie
zasobami wodnymi (ang. water-sensitive urban design), moze pomdc w ochronie jakosci
wody, a jednoczesnie uczynic jg bardziej dostepng dla ludzi. Zréwnowazone gospodarowanie
wodami opadowymi z wykorzystaniem rozwigzan wymyslonych przez samg nature, pomoze
zapewnic¢ réwnowage pomiedzy doptywem a odptywem wody z miasta.

Mtodziez realizujgca modut tematyczny
bedzie poszukiwac rozwigzan dla jednego z kluczowych wyzwan dla miast

OPOWIEDZIALNE ZARZADZANIE ZASOBAMI WODY

powigzanego z wybranymi Celami Zréwnowazonego Rozwoju, SDGs:

Realizacja modutu pozwala uczniom na identyfikacje kluczowych wyzwan wodnych miasta
oraz inspiruje do szukania rozwigzan w zakresie zrownowazonego zarzgdzania wodg — jak
zaprojektowac miasto z uwzglednieniem wody jako jego integralnej czesci?

Uczeri/uczennica:

v definiuje pojecie cyklu hydrologicznego i wymienia podstawowe elementy obiegu wody;
wyjasnia réznice pomiedzy obiegiem wody naturalnym a na terenach zurbanizowanych;
identyfikuje gtdwne wyzwania zwigzane z gospodarowaniem wodg w miastach;

ANERNERN

projektuje i realizuje badania terenowe, stuzgce lepszemu zrozumieniu warunkdw
gospodarowania woda w swojej okolicy;

<

zna przyktady dobrych praktyk w zakresie gospodarowania wodg opadowg;

<

komunikuje pomysty na rozwdj swojego sgsiedztwa w zakresie zrOwnowazonego
gospodarowania woda, w tym wodg opadowa.



W projekcie ,Urban Science” jest promowane wykorzystanie metody badawczej (nauczanie
przez dociekanie naukowe, ang. Inquiry-Based Science Education, |BSE) oraz edukacji
terenowej w ksztatceniu mtodego pokolenia mieszkancéw europejskich miast —
wykorzystanie przestrzeni miasta jako ,,zywego laboratorium”, w ktérym mtodziez odkrywa,
w jaki sposéb nauka moze nam pomdc w tworzeniu zdrowszych i bardziej zrownowazonych
miejsc do zycia.

Istniejg rozne sposoby organizacji zaje¢ prowadzonych wg metodologii IBSE.
Na potrzeby tego modutu zaadaptowano stosunkowo prosty model, opracowany w ramach
brytyjskiego projektu ,Enquiring Minds” *. W tym modelu wyrdzniono 4 podstawowe etapy
pracy ucznia, przedstawione na ponizszej grafice.

DEFINIOWANIE
| REAGOWANIE

(Defining and
responding)

Przy planowaniu modutu uwzgledniono podejscie liniowe, a wiec przejscie po kolei przez
poszczegdblne etapy cyklu ksztatcenia przez dociekanie naukowe.

Autorzy modutu edukacyjnego zaplanowali szereg aktywnosci, prowadzacych uczniéw przez
poszczegdlne etapy pracy metodg IBSE:

v dla rozbudzenia zainteresowania mtodziezy tematami dotyczgcymi wyzwan dla ich
miasta, kreowania pomystow i wzrostu motywacji (Inicjowanie i wybieranie tematu
badawczego):

WODNA HISTORIA NASZEGO MIASTA
W JAKI SPOSOB MIASTO ZMIENIA NATURALNY OBIEG WODY?
SUCHA CZY MOKRA PRZYSZtOSC MIASTA

1 Strona projektu ,,Enquiring Minds”. Dostep online, 16.04.2019:
https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/



https://web.archive.org/web/20150408015427/http:/www.enquiringminds.org.uk/

v ufatwiajgce uszczegdtowienie i zdefiniowanie pytar badawczych/zakresu zagadnien, nad
ktérymi bedzie pracowata mtodziez (Definiowanie i reagowanie):

ZROWNOWAZONE GOSPODAROWANIE WODA - CO TO ZNACZY?

v' wspierajgce miodziez na etapie badan i tworzenia wtasnego wktadu w wybrane przez
nich zagadnienie (Dziatanie i tworzenie):

W JAKIM STOPNIU NASZA SZKOtA JEST WRAZLIWA NA WODE?
RECEPTA NA WODNY SUKCES
JAK ZATRZYMAC WODE NA NASZYM PODWORKU?

v’ inspirujace uczniéw do zaprezentowania wynikéw swoich obserwacji i zaangazowania
innych cztonkdéw lokalnej spotecznosci we wspdlne dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju miasta (Komunikowanie):

WODNE WYZWANIE

Materiaty zostaty przygotowywane z myslg o uczniach w wieku 12-16 lat.
Catos¢ lub wybrane aktywnosci z modutu mogg by¢ rowniez realizowane ze starszg lub nieco
mtodszg mtodzieza.

Realizacja wszystkich aktywnosci w zaproponowanym uktadzie zostata przewidziana
na 4 lekcje.

Warto pamieta¢, ze aktywnosci mozna realizowaé nie tylko jedng po drugiej, ale rowniez
dowolnie je miesza¢, takze zmieniajgc kolejnos¢ — w zaleznosci od poziomu zaawansowania
uczniéw, czy chociazby kompetencji, jakie chcemy ksztattowaé na danym etapie edukacji.

Poszczegdblne aktywnosci mozna wplata¢ w tok zajec realizowanych w tradycyjny sposéb.

Niezbedne srodki dydaktyczne wskazano przy kazdej aktywnosci.
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AKTYWNOSC 1:

Aktywnosc inspiruje uczniow do zastanowienia sie nad znaczeniem wody w miescie, a takze

motywuje do zwrdcenia uwagi na obserwacje swojej najblizszej okolicy.

v
v
v

komputer z dostepem do Internetu
notatniki
dtugopisy

Uczniowie dostajg okreslong ilo$¢ czasu (tydzien lub dwa) na zbadanie obecnosci wody

w swoim miescie. Popro$ uczniéw o wybranie fragmentu miasta, ktéry bedg poddawad

analizie. Zadaj uczniom pomocnicze pytania na temat wody:

v

NN N NN

Gdzie na tym obszarze mozna znalez¢ wode?

Kiedy jest tam obecna (stale, czy w okreslonym czasie, np. po ulewnym deszczu)?
Skad pochodzi? Skad sie tam bierze?

Jak jest uzywana, np. czy jest to jakis staw, mata rzeczka a moze katuza?

Przez kogo jest uzywana — przez ludzi, zwierzeta, inne organizmy?

Czy woda jest dla nas istotna?

Czy moze byé niebezpieczna?

Mtodziez zbiera informacje, fakty i dane dotyczgce wybranej przez siebie lokalizacji (np. woda

przy parku, przy szkole). Uczniowie zapisujg rodwniez swoje opinie i emocje zwigzane

z tematem wody.

Uczniowie pracujg w parach. Przygotowujg krétka historie, koncentrujgc sie na terenie, ktory

wybrali lub kryteriach wyboru (np. woda pitna). Uczniowie wybierajg forme prezentacji (krotki

filmik,

podcast, prezentacja multimedialna, tablica tematyczna, itp.) Nastepnie prezentujg

wyniki swoim kolegom, organizujgc krétki ,,Festiwal Wody” podczas lekcji, na ktérym wszyscy

uczniowie prezentujg swoje wyniki.

Aby skrdcié czas realizacji tej aktywnosci, mozna jg zrealizowac z catg klasg/grupa

wspdlnie np. w formie spaceru w poszukiwaniu wody. Wéwczas mozna odpowiednio

podzieli¢ role w grupie — czes¢ ucznidw skupia sie na wykonywaniu dokumentacji

fotograficznej, czesc opisuje swoje emocje zwigzane z obiektami wodnymi, jakie znalezli,

inni moga mierzy¢ lub badac wode, np. gteboko$¢é napotkanej katuzy.



INICJOWANIE | WYBIERANIE TEMATU BADAWCZEGO

AKTYWNOSC 2:

W JAKI SPOSOB MIASTO ZMIENIA NATURALNY OBIEG WODY?

Aktywnosc stuzy przypomnieniu, jak wyglgda cykl hydrologiczny i z jakich elementdw sie sktada
(kondensacja, opad, transpiracja, ewaporacja).To procesy zachodzqgce w skali globalnej
i w srodowiskach naturalnych. Jednak w skali lokalnej, w srodowiskach przeksztatconych przez
cztowieka, np. w miastach, dominuje inny cykl. Uczniowie uczq sie, jak urbanizacja oddziatuje
na naturalny obieg wody w przyrodzie, dzieki czemu moggq zastanowic sie nad rozwigzaniami
wspierajgcymi zarzqdzanie wodg w miescie

POTRZEBUJECIE

v" Wybrane fragmenty artykutéw dot. gospodarowania wodg w miescie, np.:

o Zréwnowazone gospodarowanie wodg - wywiad z dr hab. inz. Ewg Burszta-
Adamiak z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu:
http://www.chronmyklimat.pl/publikacje/zrownowazone-gospodarowanie-
woda-wywiad-z-dr-hab-inz-ewa-burszta-adamiak-z-uniwersytetu-

przyrodniczego-we-wroclawiu

o Wody opadowe w miescie: nie problem, lecz cenny zaséb: https://www.teraz-
srodowisko.pl/aktualnosci/Wody-opadowe-w-miescie-nie-problem-lecz-
cenny-zasob-1576.html

o Obieg wody w przyrodzie: http://www.pfozw.org.pl/zrodlo-wiedzy/stany-
skupienia/

o Gospodarowanie wodg w miastach i na osiedlach
http://www.chronmyklimat.pl/projekty/eko-lokator/el-
poradnik/gospodarowanie-woda/gospodarowanie-woda-w-miastach-i-na-
osiedlach

o Bilans wodny w miescie — materiaty kursu Klimat miasta - poziom
zaawansowany - Encyklopedia klimatologiczna ESPERE
https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1282

o [EN] How does urbanisation impact the water cycle?

http://urbanwater.melbourne.vic.gov.au/melbournes-water-story/how-does-
urbanisation-impact-the-water-cycle/

o [EN] How urbanization affects the water cycle:
https://water.usgs.gov/edu/urbaneffects.html
v" Wybrane filmy i animacje:

o Obieg wody w przyrodzie: https://www.youtube.com/watch?v=EXfEySFafyQ
o Gospodarowanie wodq (od 3:17) http://www.chronmyklimat.pl/projekty/eko-
lokator/el-poradnik/gospodarowanie-woda

o [EN] How urbanization affects water cycle?
https://www.animaker.com/animo/jgsh8bljwSM4

Karta aktywnosci
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http://urbanwater.melbourne.vic.gov.au/melbournes-water-story/how-does-urbanisation-impact-the-water-cycle/
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notatniki

dtugopisy

karteczki samoprzylepne post-it
tablica

AN

komputery z dostepem do internetu dla uczniow

Razem z uczniami przypomnijcie sobie podstawowe informacje na temat obiegu wody
w przyrodzie w formie Info Challenge. Ta aktywnos¢ pozwoli rowniez uczniom dowiedzie( sie,
w jaki sposéb naturalny obieg wody w przyrodzie rézni sie od obiegu w miescie.

Zadajesz uczniom pytania a oni, pracujagc w grupach, muszg na nie znalez¢ odpowiedz
w zasobach internetowych.

v’ Jakie sg elementy cyklu hydrologicznego?
Jaka jest $rednia ilos¢ opaddw w Polsce?
Kiedy méwimy o ,,suszy”?

Kiedy méwimy o ,,powodzi w miescie”?
Czy beton jest przepuszczalny?

AN NN

Czy cyrkulacja wody w sSrodowisku miejskim jest szybsza lub wolniejsza niz w
przyrodzie?

Uczniowie pracujg w grupach. Odpowiedzi na pytania zapisujcie na tablicy.

Jesli obawiasz sie, ze uczniowie nie bedg potrafili znalez¢ odpowiedzi na pytania, zasugeruj im
wykorzystanie odpowiednich zrédet/materiatow.



INICJOWANIE | WYBIERANIE TEMATU BADAWCZEGO

AKTYWNOSC 3:

SUCHA CZY MOKRA PRZYSZtOSC MIASTA

Aktywnos¢ ma zachecac ucznidw do spojrzenia w przysztos¢ swojego miasta i przewidzenia, co
wydarzy sie w okreslonych okolicznosciach.

POTRZEBUIJECIE

v’ notatniki
v dtugopisy
v’ tablica — flipchart i markery

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Popro$ ucznidow o zastanowienie sie nad konsekwencjami dziatan cztowieka w przysztosci.
Pomyslcie nad ekstremalnymi zdarzeniami i ich skutkami. Odnies$ sie do “wodnych historii”
przygotowanych przez ucznidw i dla utatwienia zadaj uczniom kilka inspirujgcych pytan np.:

v' Co jedli... z powodu zmian klimatu ilo$¢ deszczu w naszym miescie ekstremalnie
wzro$nie/spadnie?

Co jesli... wszystkie drzewa w miescie bytyby wyciete?

Co jesli... zamiast ulic z betonu jezdzilibysmy po trawie?

Co jesli... z naszych kranéw przestataby lecie¢ woda?

AN NI

Co jesli... wszystkie dachy w miescie pokryte bytyby roslinnoscig?

Karta aktywnosci




AKTYWNOSC 4:

W trakcie aktywnosci uczniowie dowiadujq sie, jakie sq kluczowe elementy zréownowazonego
gospodarowania wodami. Zapoznanie sie z rdznymi stanowiskami i opiniami pozwala uczniom
na ksztattowanie wtasnego stanowiska i definicji.

notatniki
dtugopisy
wydrukowane cytaty ekspertéow

AN NI NN

film Warszawa chwyta wode

https://www.youtube.com/watch?time continue=65&v=KzMI9-loFh0

lub film [EN] Water in sustainable cities
http://education.abc.net.au/home#!/media/2441209/water-in-sustainable-cities

v" wydrukowana definicja terminu ,,zrdwnowazone gospodarowanie woda” z publikacji

[EN] ,,Wskaznik zréwnowazonego gospodarowania wodami w miastach”:
https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-

to-harness-water-for-future-success-/#

Nim rozpoczniesz realizacje dalszych krokédw, wprowadz mtodziez w tematyke zadania, nad
ktérym bedziecie pracowaé. Powiedz im, ze dyrektor waszej szkoty dostat od wtadz miasta
informacje, ze planowana jest przebudowa budynku szkoty i terenu przyszkolnego. Miodziez
zostata zaproszona do pomocy w opracowaniu planu rewitalizacji, ktéry powinien uwzgledniaé
zrownowazony sposdb gospodarowania woda.

Powiescie wydrukowane cytaty na scianach, aby kazdy médgt je swobodnie przeczyta¢. Na
podstawie cytatdw, zdobytej wiedzy i przemyslen, mtodziez tworzy wiasng definicje terminu:
zrownowazone gospodarowanie woda. Moze pracowaé indywidualnie, w parach lub
w jednej grupie.

Gdy definicja bedzie juz gotowa, poréwnajcie jg z oficjalng definicja, np. t3 opracowang przez
autoréw ,Wskaznika zréwnowazonego gospodarowania wodami w miastach”.

Czy uczniowie w swojej definicji zamiescili wszystkie wazne elementy pojecia zréwnowazone
gospodarowanie wodg? Jako podsumowanie dyskusji, obejrzyjcie film.


https://www.youtube.com/watch?time_continue=65&v=KzMl9-loFh0
http://education.abc.net.au/home#!/media/2441209/water-in-sustainable-cities
https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-to-harness-water-for-future-success-/%23
https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-to-harness-water-for-future-success-/%23

Zrownowazone gospodarowanie wod3g

oznacza wydajne dostarczanie
bezpiecznej, godnej zaufania i tatwo
dostepnej wody mieszkancom
oraz przedsiebiorstwom; niezawodny
dostep do urzadzen sanitarnych
oraz ochrone drég wodnych przed
zanieczyszczeniem.

Oznacza to rowniez bycie odpornym
i przystosowanym do ekstremalnych
zjawisk pogodowych i zmian klimatu,
ktore moga przyczyni¢ sie do powodzi
i niedostatkow.

Zrédto: Wskaznik zrédwnowazonego gospodarowania wodami w miastach,
dostep: https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-

to-harness-water-for-future-success-/#
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https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-to-harness-water-for-future-success-/%23
https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-placed-to-harness-water-for-future-success-/%23

Swiatowe Forum Ekonomiczne nazwato kryzys wodny
jako jeden z trzech gtownych zagrozen globalnych
majqgcych wptyw na ekonomie, srodowisko i ludzi (...).

y

klimatycznymi majq miejsce tu i teraz. Miasta, ktore najlepiej to

Problemy zwigzane z popytem na wode i zmianami

rozumiejq i dziatajq jako pierwsze, bedg miastami, ktore nie tylko
pomogq uratowac planete przed zblizajgcym sie kryzysem wodnym,
ale takze jako pierwsze przyciggng inwestycje i poprawiq swojg
pozycje konkurencyjng.

John Batten, Globalny Dyrektor ds. wody i miast w Arcadis

Systemy dostarczania i dystrybucji wody scalaty
imperia, dajgc poczucie bezpieczeristwa ich
mieszkancom i swiadczqc o potedze panstwa i jego
wtadcow. Rozwigzania techniczne zastosowane w tych
systemach mowity zas o poziomie zaawansowania

technologicznego i naukowego. (...) Obecnie systemy
wodociggowe wielkich aglomeracji miejskich to obiekty o znaczeniu
strategicznym, strzezone jak bazy rakietowe i takq tez okryte
tajemnicq. Jest to podyktowane wieloma wzgledami, m. in.
zagrozeniem terrorystycznym, ale podstawowa i niezmienna
przyczyna jest ciggle tylko jedna — bez wody nie ma zycia, a bez
sprawnego systemu jej dostarczania nie ma miejskiej cywilizacji.

Marek Zukow-Karczewski polski historyk, publicysta i dziatacz spoteczny

Nigdy nie poznamy wartosci wody,

. dopdki zrédfo nie bedzie suche.

Thomas Fuller, historyk
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Osoby cierpigce na choroby przenoszone przez wode
zajmujq ponad 50% tozek szpitalnych na catym swiecie.
Czy odpowiedz lezy w budowaniu kolejnych szpitali?

Naprawde potrzebujemy czystej wody.

Manoj Bhargava, Amerykanin pochodzenia hinduskiego,
biznesmen, filantrop

Kupujemy wode w butelkach w miastach, gdzie z kranu
wypfywa czysta woda. Zastanow sie, gdybys w 1965
roku powiedziat przecietnemu cztowiekowi: ,Wiesz, za
trzydziesci lat bedziesz kupowac wode w plastikowych

butelkach i ptacic za te wode wiecej niz za benzyne”,
wszyscy patrzyliby na ciebie, jakbys byt catkowicie pozbawiony rozumu.

Paul Watson, kanadyjsko-smerykanski dziatacz na rzecz ochrony przyrody
i sSrodowiska morskiego

W przeciwieristwie do innych podstawowych dadbr,
takich jak odziez, schronienie lub jedzenie,
przyjmujemy taniq lub nawet darmowq wode za

pewnik. Czesto dopiero kryzys, taki jak powazna susza
lub powddz, pobudza inwestycje i reformy polityki w zakresie
poprawy bezpieczenstwa wodly.

Jose Angel Gurria, meksykanski ekonomista i dyplomata
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DZIALtANIE | TWORZENIE

AKTYWNOSC 5:

W JAKIM STOPNIU NASZA SZKOtA
JEST WRAZLIWA NA WODE?

Aktywnos¢ angazuje uczniow do poznania pokrycia terenu wokdt szkoty. Pomaga odkryc,
w jaki sposob tereny zieleni i odpowiednie zagospodarowanie terenu moze wptywac zasoby
wodne.

POTRZEBUJECIE

v’ notatniki

dtugopisy

wydrukowana mapa terenu, na ktérym bedg pracowac uczniowie

kalka

w przypadku tworzenia mapy na Google Maps: komputery z dostepem do Internetu

LSRN NN

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Mtodziez planuje swojg prace, ktérej celem jest analiza tematu ,,zrownowazonej gospodarki
wodnej” w otoczeniu swojej szkole oraz w odniesieniu do samego budynku. W zaleznosci od
wyposazenia i czasu na aktywnos$¢ uczniowie mogg wykonaé:

Podstawowe badania:

v pokrycie terenu wokot szkoty — online za pomoca Google Maps lub na wydruku
z podktadem ortofotomapy mtodziez zaznacza obszary przeksztatcone przez
cztowieka oraz obszary naturalne i pétnaturalne;

v gospodarowanie wodg w szkole — mtodziez szuka odpowiedzi na pytania, skad
pochodzi woda? Jak jest uzywana? Co dzieje sie z zuzytg wodg?

Dodatkowe badania:

v’ rodzaj roslinnosci na terenach zieleni zdefiniowanych po analizie pokrycia teren —
mtodziez rozpoznaje, jaki rodzaj roslinnosci wystepuje? Czy trawa jest wysoka czy
niska? Czy rosliny sg odporne na niedobdr wody? A moze sg typowe dla wilgotnych
siedlisk?

v' przepuszczalno$é gruntu — uczniowie analizuja, z ktérej czeéci obszaru woda
deszczowa nie moze przenikng¢ do ziemi?

v 1lo$¢ opaddw — uczniowie samodzielnie konstruujg deszczomierz i sprawdzajg, ile
deszczu spada wokot ich szkoty w ciggu tygodnia.

Uczniowie mogg pracowacé w parach/grupach, prowadzac swoje badania w tym samym czasie.

Karta aktywnosci
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AKTYWNOSC 6:

RECEPTA NA WODNY SUKCES

POTRZEBUJECIE

v notatniki
v’ dtugopisy, kredki, markery
v' materiaty pomocnicze:

o "Woda w miescie". Seria wyd. "Zréwnowazony rozwdj — zastosowania",
Rozdziat: Dobre praktyki zarzadzania wodg deszczowg w miastach. Dostep
online: https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/02/ZRZ5 all.pdf

o [EN] Ever wondered where the rain goes? Sustainable drainage animation

https://www.youtube.com/watch?v=LMg6FYiF1mo

o [EN] Rotterdam: The Water City of the Future
https://www.waterworld.com/articles/wwi/print/volume-25/issue-
5/editorial-focus/rainwater-harvesting/rotterdam-the-water-city-of-the-

future.html
v" [EN] Water Sensitive Urban Design https://www.youtube.com/watch?v=wfOgMj-

hXVc&feature=youtu.be

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Uczniowie analizujg materiaty, wtaczajagc w to dobre praktyki z wybranych miast, ktére
zdecydowaty sie wdrozyé zasady zrownowazonego gospodarowania wodgy. Szukajg
odpowiedzi na pytania:

v’ Jakie rozwigzania zostaty wdrozone?
v' W jaki sposdb przyczyniajg sie do tego, ze obieg wody w miescie na bardziej podobny
do naturalnego? Jak redukujg negatywny wptyw urbanizacji na obieg wody?

Mtodziez pracuje w grupach. Kazda z grup otrzymuje przyktad jedno Zrédto od nauczyciela,
a drugie powinna znalez¢ samodzielnie. Grupy podsumowujg swojg prace w formie tzw.
sketchnotki/rysonotki, ktére mogg by¢ wyswietlane obok flipcharta z pomystami/pytaniami.

LY . . . . .
~ - Sketchnotes (z ang. sketch — szkic, noting — notowanie) to notatki rysunkowe, notowanie
i - zelementami szkicowania, rysowania. Wyjasnienie tej metody:

=S https://www.klaudiatolman.pl/myslenie-wizualne/sketchnoting-co-to-jest/.

Karta aktywnosci
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AKTYWNOSC 7:

ZATRZYMAJMY WODE NA NASZYM PODWORKU

Aktywnosc¢ sktadnia do wspdtpracy z lokalnymi spotecznosciami i wtadzami na rzecz ochrony
Srodowiska w skali lokalnej.

POTRZEBUIJECIE

v’ notatniki

dtugopisy

komputery lub urzagdzenia mobilne z dostepem do Internetu
bristol

kredki, markery

AN NI NN

PRZEBIEG AKTYWNOSCI
Na zajeciach

Uczniowie pracujg w grupach/parach (w zaleznosci od liczby ucznidéw) nad planem rozwoju
sgsiedztwa wrazliwego na zrownowazone gospodarowanie wodg. Niektére z grup koncentruja
sie na samym budynku, inne na otoczeniu.

Przedstaw uczniom pytania pomocnicze:
v" Co mozna zrobi¢, aby ochronié¢ zasoby wody pitnej?
v Jak mozemy spowolnié obieg wody i zatrzyma¢ wode deszczowa na naszym
podworku?
v' W jaki sposdb mozemy chronié naszg szkote przed podtopieniami i suszg?

Na koniec zajeé grupy prezentujg postery, przedstawiajgce swoje pomysty.

Serious games (powazne gry) to gry, ktérych podstawowym celem nie jest wyfacznie
rozrywka. Stuzg one zdobywaniu, rozwijaniu i utrwalaniu przez graczy konkretnych
umiejetnosci oraz rozwigzywaniu problemow. Przyktadem takiej gry jest aplikacja np.:
Resort rescue game http://education.abc.net.au/res/i/L2692/index.html.

Karta aktywnosci
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AKTYWNOSC 8:

Aktywnosc¢ sktadnia uczniow do podzielenia sie swojq wiedzq i pomystami ze spotecznosciq
szkolng.

Potrzebne materiaty zalezne od wyboru formy realizacji ,, Wodnego wyzwania”

Popros ucznidw o przygotowanie tzw. ,,Wodnego wyzwania” dla kolegdéw, aby podzieli¢ sie
wiedzg o zrdwnowazonej gospodarce wodnej. Jako cze$é wydarzenia uczniowie prezentujg
swaj plan na rozwdj sgsiedztwa wrazliwego na gospodarowanie odpadami, zbierajgc opinie
kolegéw, uczniow i dyrektora szkoty.

Uczniowie przeprowadzajg burze mdzgoéw i podejmujg decyzje o formie wyzwania, na
przyktad:

v Wodna Loteria — organizujg tematyczny dzieri, podczas ktdrego kazdy uczestnik
biorgcy udziat w wyzwaniu otrzymuje jedno/dwa pytania powigzane z tematem.

v' Tydzien Wody w szkole — dla ucznidéw biorgcych udziat w wyzwaniu kazdego dnia
przedstawiane jest inne pytanie/zadanie powigzane z tematem wody w miescie.

v" Wodny Escape Room — uczestnicy muszg wykonaé pewne zadania: utozyé puzzle,
zrobi¢ ¢wiczenie, aby dostarczy¢ miastu odpowiednig ilo$¢ wody pitnej dobrej jakosci.
Mozecie uzywacd interaktywnych narzedzi, takich jak tzw. powazne gry (ang. serious
games).
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